


Tanimlar ve Kisaltmalar

CTO (Chlorine taste and odor) Block Filtre: Clor giderici blok karbon filtre.
GAC (Granular active carbon) Filtre: Toz (granul) karbon filtre.

GPD (Galon per day): Galon olarak bir gindeki Gretim veya sarf miktaridir.
1 galon=3,78 litre

mmSS (mmH,0): Su sitlinu olarak basing birimidir. Atmosfer basinci yaklagik 1 metreSS,
o da 1.000 mmSS’dir.

O-Tolidin: Klor dlgmek icin kullanilan filtre.

Osmoz: Yari gegirgen zardan suyun veya bir ¢ézeltinin az yogun ¢ozeltiden ¢cok yogun
tarafa gecisidir.

pH: Asitlik veya baziklik birimidir.
ppm (parts per million): Cozeltilerdeki milyondaki bir birime verilen isimdir.

psi (pounds per square inch): Agirhidi pound cinsinden 6lgen sistemlerde kullanilan
basing birimidir. 14,7 psi, bir atmosfer basincina esittir.

Reverse Osmosis: Ters osmoz

R/O: Reverse Osmosis

Switch: Elektrik devresini acip kapatmaya yarayan, anahtar gorevini yapan komponenttir.
Ters Osmoz: Osmoz olayinin tersine islemesidir.

TDS (Total Dissolved Solids): Bir sividaki ¢cozulmus kati madde miktarini ifade eder.
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icme suyu ile ilgili resmi dékiimanlar

» 3 November 1998 — COUNCIL DIRECTIVE 98/83/EC “on the quality of water intended
for human consumption”

« 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili “Insani Tuketim Amagh Sular” Hakkindaki Y6netmenlik.
Saglik Bakanligi

« TS 266 (Nisan 2005)'e Gore “insani Tiiketim Amach Sular’ Tiirk Standardlari Enstitisii

+ 31.12.2004 tarih ve 25687sayil “Su Kirligi Kontrolu Yonetmenligi” Cevre ve Orman
Bakanlgi

98/83/EC saylili Konsey Direktifi olarak cikarilan ve Avrupa Birligi tlkelerinde kullanilan
3 Kasim 1998 tarihli “on the quality of water intended for human consumption” “insani
Amagcli Sular Yonetmenligi” Avrupa birligi muktesebati uyum yasalar ¢cercevesinde;
Saglik bakanligi tarafindan 17.02.2005 tarihinde 25730 sayili “insani Tilketim Amagl

Sular Hakkindaki Yénetmenlik “olarak yayinlanmistir.

Turk Standardlar Enstitiisti bu yénetmenlige uyum saglamak igin TS266’y1 “Insani
Tuketim Amacli Sular” adiyla Nisan 2005’te yeniden dizenlemis ve yayinlamistir.
Sularin siniflandiriimasi ve 6zellikleri Turk Standardlarindan TS 266’da belirtiimistir. Bu
standardda sularin siniflandiriimasi, fizikokimyasal 6zellikleri, suda istenmeyen maddeler,
toksik maddeler, mikrobiyolojik 6zellikler, tablolarda verilmektedir. Suda bulunmasi veya
bulunmamasi gereken maddelerden bir tanesinin bile limit disinda kalmasi suyun icme
suyu olarak kullanilmasini engeller.

Sularin Siniflandinimasi

* TS 266 (Nisan 2005)’e gore insani tiiketim amagl su; orjinal haliyle veya aritildiktan
sonra bu standardda belirtilen 6zellikleri saglayan, genel olarak icme, yemek yapma,
gida maddelerinin hazirlanmasi (gida maddesi ile dogrudan temas eden sular) amaciyla
ve temizlik icin kullanilan akarsular, gél gibi sularla kaynak sularidir. insani tilkketim
amacli sular Uc baglik altinda incelenir.

* Kaynak (Memba ) suyu  (1.Sinif 1.Tip sular)
* Islem gérmus kaynak suyu (2.Sinif 1.Tip sular)
« igme ve Kullanma suyu (2.S1inif 2.Tip sular)

Kaynak ( memba) suyu; Jeolojik kosullari uygun Jeolojik birimlerin icinde dogal olarak
olusan, bir ¢ikis noktasindan kendiliginden yeryuzune gikan veya teknik yontemlerle
yeryuzine cikarilan TS266’ da belirtilen 6zellikleri dogal hali ile saglayan, sicaklik, debi
ve diger ozellikleri mevsimlere gore cok az degisiklik gosteren, yagislar, yuzey sulari
ve taban suyundan buyuk olgude etkilenmeyen, goze, pinar, galeri gibi yeralti kaynakli
sulardir.

Islem gérmis kaynak (memba) suyu; jeolojik kosullari uygun jeolojik birimlerin iginde

dogal olarak olusan, bir ¢ikis noktasindan kendiliginden yerylzine ¢ikan veya teknik
yontemlerle yapay olarak yerylzine ¢ikarilan TS266’ da belirtilien 6zellikleri ancak
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dezenfeksiyon, filtrasyon, coktirme,saflastirma ve benzeri islemler uygulandiktan sonra
Ozellik degerlerinin artinlip veya azaltilmasiyla ile saglayan, yeralti kaynakl sulardir.

icme ve kullanma suyu; kaynagina bakilmaksizin orjinal haliyle veya aritildiktan sonra
TS266° da belirtilen 6zelikleri saglayan, genel olarak icme, yemek yapma, gida maddelerinin
hazirlanmasi gibi amaglar ile temizlikte kullanilan ve insani tiketimde kullanilan sulardir.

TS 25687 sayih “Kirli Su Kontrolii Yonetmenligi”’ ne gore ylizeysel sular;

2827 sayil cevre kanunun 8. ve 11. maddeleri ile 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanhgi
Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9. maddesine dayanarak hazirlanan 31.12.2004
Tarih ve 25687 Sayili “Kirli Su Kontroll Yonetmenligi“ ne gore, yluzeysel sularin kalitelerine
gore siniflandiriimasi su sekilde yapilmistir.

* Sinif | : YUksek kaliteli su
* Sinif 1l : Az kirlenmisg su

* Sinif Il : Kirli su

» Sinif IV : Cok kirlenmis su

YUksek kaliteli (Sinif 1) su; yanlizca dezenfeksiyon yapilmak suretiyle icme suyu temininde
kullanilir.

Az kirlenmis (Sinif 1) su; ileri ve uygun bir aritma islemiyle igme suyu temininde ve
yalnizca dezenfeksiyon yapilmak suretiyle kullanma suyu temininde kullanilir.
Kirlenmis (Sinif Ill) su ve Cok kirlenmis (Sinif V) su; gida ve tekstil gibi kaliteli su
gerektiren endustriler hari¢c olmak Gzere uygun bir aritmadan sonra endustriyel su
temininde kullanilanilirlar.

TS 25687 sayil “Kirli Su Kontrolii Yonetmenligi”’ ne gore yeralti sulari;
25687 sayih “Kirli Su Kontroll Yonetmenligi” ne gore; Yeralti Sularinin siniflandiriimasi
su sekilde yapilmistir.

« Sinif YAS | : YUksek kaliteli yeralti sulari
« Sinif YAS |l : Orta kaliteli yeralti sulari
» Sinif YAS |l : Dusuk kaliteli yeralti sulari

Sinif YAS | sular: igme suyunda ve gida sanayide kullanilabilen yeralti sularidir. Bu
sinifa giren diger her tirlt kullanim amacina uygundur. Sinif YAS | sulari; gerektiginde
uygun bir dezenfeksiyon isleminden sonra igme suyu olarak kullanilabilirler. Sadece
havalandirma ile gerekli oksijenin saglanmasi sartiyla, Sinif | yizeysel sulara ait kalite
parametrelerini saglarlar.

Sinif YAS |l sular: Bir arntma isleminden sonra icme suyu olarak kullanilabilecek sulardir.
Havalandirma ile gerekli oksijenin saglanmasi sartiyla Sinif Il ylzeysel sulara ait kalite
parametrelerini saglayan sulardir.
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Sinif YAS Il sular:

Dusuk kaliteli yeralti sularidir. Bu sularin kullanim yeri, ekonomik,teknolojik ve saglik
acisindan saglanabilecek aritma derecesiyle belirlenir.

Tatl sular, ylzeysel su kaynaklari ve yeralti akiferlerinden temin edilir. Ylzeysel su
kaynaklari, genel olarak, bulanik ve tortuludur. Sulama amacl kullanimlar disinda mutlaka
filtrasyon gereklidir. Yeralti sulari ise, ¢ozinmUs madde konsantrasyonu acisindan
oldukca zengindir. Ancak, yeralti sulari, kalite olarak ylzeysel su kaynaklarina gére daha
yuksek vasiftadir. Yeralti katmanlari arasindaki siizlilme esnasinda yuksek miktarda kati
madde, ¢cozUnmus formda yeralti suyuna karisir. Yeralti sularinin TDS agisindan zengin
olma sebebi de budur. Yer alti sularinda genelde rastlanan TDS degeri 600 - 900 mg/L
TDS'dir.

Yuzeysel ve Yer alti Sularinin Karsilastiriimasi

Yuzeysel Sular Yeralti Sulan
Bulanik ve icinde bol miktarda tortu var. Az bulanik ve icinde az tortu var.
Coziinmis madde konsantrasyonu Co6zuinmus madde konsantrasyonu
acisindan fakir. acisindan ¢ok zengin.

Sertlik Derecesine Gore Sular

* Sert su nedir?

Kolaylikla sabun ile kdptrmeyen, lezzeti hos olmayan, Mg ve Ca tuzlarini ihtiva eden
sulara sert su adi verilir. Sert sularda, pratik olarak ekseriye Mg ve Ca Bikarbonatlart,
klorUrler ve sulfatlari nazari itibare alinir. Bu gibi sular, buharlastinldiklarinda fazla miktarda
artik birakirlar.

Sertlik, suda ¢ozuinmus haldeki pozitif iyonlu maddelerle dlgulir. Sertlik veren en yaygin
iki iyon kalsiyum ve magnezyumdur. Suda nadiren bulunan demir, stronyum ve manganez

de suyun sertlesmesine yardim eder. Genellikle sertlik sudaki kalsiyum karbonat (CaCQO:s)
miktari ile ifade edilir.

¢ Sertlik Birimleri

A - Fransiz sertlik derecesi ( °F ): 1 Fransiz sertlik derecesi 1 litre suda 10 mgr. CaCO:'de
veya 1 Fransiz sertlik derecesi 1 litre suda 8,42 mgr. MgCOs a tekablil eder.

B - AIman sertlik derecesi ( °dH ): 1 Alman sertlik derecesi 1 litre suda 10 mgr. CaO’de
veya 1 Alman sertlik derecesi 1 litre suda 7,14 mgr. MgO’ e tekabdul eder.
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C - ingiliz sertlik derecesi ( °e ): 1 ingiliz sertlik derecesi 0,7 litre suda 10 mg. CaCOs'de

veya 1 Ingiliz sertlik derecesi 0,7 litre suda 8,42 mg. MgCOs'a tekabdil eder.

D - USA sertlik derecesi (ppm): 1 USA sertlik derecesi 1 litre suda 1 mg. CaCOs'de
veya 1 USA sertlik derecesi 1 litre suda 0,842 mg. MgCOs' e tekabul eder.

E - Uluslararasi sertlik derecesi ( mmol/L ): 1 Uluslararasi sertlik derecesi 1 litre suda
100 mg. CaCOQO:s’ e tekabul eder.

F - Fiziki 6t sertlik derecesi ( mval/L ): 1 Fiziki Olgli sertlik derecesi 1 litre suda 50 mg.
CaCO:q’ e veya 1 Fiziki 6lcu sertlik derecesi 1 litre suda 28 mg. CaO’ e tekabul eder.

Bu verilerden anlagildigina gore;
1 Fransiz sertlik derecesi (°F) = 10 USA sertlik derecesi (ppm)
1 Fransiz sertlik derecesi (°F) = 0,56 Alman sertlik derecesi (°dH)
1 Fransiz sertlik derecesi (°F) = 0,70 Ingiliz sertlik derecesi (°e)
olarak hesaplanabilir.

* Sertlik Birimlerinin Karsilagtiriimasi

Uluslararasi Fiziki Olgii Amerikan ingiliz Fransiz Alman
( mmol/L) (mval/L) (PPM) (%) (°F) (°dH)
Sertlik
Birim Adi 28 mg CaO 1 parga )
1 grain CaCOs | 10mg/
100mg veya 50 mg CaCOs /ggllon= 143m3|  CaCos/ /10 mg/Ca0O
/1000 ml CaCOs /million = 1 mg 1000 mi su
su 1000ml su CaC03 /1000 1000 ml
CaCOs ml su Su
/1000 ml su
1 mmol/L 1 2 100 7,0 10,00 5,6
1 mval/L 0,5 1 50 35 5,00 2,8
1 PPM 0,01 0,02 1 0,070 0,10 0,056
1°% 0,1429 0,285 14,29 1 1,429 0,7999
1°F 0,10 0,20 10,00 0,700 1 0,5599
1°dH 0,1786 0,357 17,86 1,250 1,786 1
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Sularin Siniflandiriimasi

T Fransiz Alman ingiliz MgCa/ MgCaCOs/
Suyun Sertligi (°F) (°dH) (%e) 1Lsu 1Lsu
Yumusak 0-75 0-42 0-53 0-30 0-75
Orta Sert 7,5-15 42 -84 53-10,5 30 -60 75-150
Sert 15-30 8,4-16,8 10,5-21 60-120 150 - 300
Oldukca Sert >30 >16,8 >21 >120 >300
Kaynak : United Utilities
* AB’ ye Gore Sularin Siniflandiriimasi
o Fransiz Alman ingiliz Amerikan MgCaCOs/
Suyun Sertligi (°F) (°dH) (%) (PPM) 1Lsu
Cok Yumusak 0-7,2 0-4 0-5 0-72 0-72
Yumusak 7,3-142 4-8 5-10 73-142 73 -142
Orta Sert 14,3 -21,5 8-12 10-15 143-215 | 143-215
Oldukca Sert 216-32,5 12-18 15-22,7 216-325 | 216-325
Sert 32,6 -54,0 19-30 228-37,8 | 326-540 | 326 -540
Cok Sert 54'den fazla | 30'denfazla | 37,8'den fazla| >540 >540

Avrupa Birligi (AB) Yonergelerine gore su sertligi gidericilerinde sertlik 8 °dH olan ideal
su sertligine ayarlanir. Yani suyun sertligi kismen giderilir. Eger sertlik fazla alinirsa suya
mineral ilavesi yapilir.

(ABD Sertlik derecesi = Fransiz Sertlik Derecesi x 10)
(1 Fransiz SD = 0,56 Alman SD = 0,7 Ingiliz SD)

Kaynak; Dog.Dr. Faruk TEKBAS
Dog.Dr. Mahir GULEC
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* EPA’ ya (Cevre Koruma Kurulugu) Gore Sularin Siniflandiriimasi

Sertlik Sinifi Mg/L veya ppm Grains/gal
Yumusak 0-17,1 0-1

Az Sert 17,1-60 1-35
Orta Sert 60 - 120 35-70
Sert 120 - 180 7,0-10,5
Cok Sert 180 & Uzeri 10,5 & Uzeri

EPA 816-K-99-001 1 Ekim 1999

« US igisleri Departmanina ve Su Kalitesi Topluluguna gére Sularin Siniflandinimasi
(EPA) Cevre Koruma kurulusu icme suyu ile ilgili iki standard olugturmustur.

1. Standard sadlikla ilgilidir saghgi baz almistir.
2. Standard ise; tat, koku, renk, ¢ozuculik, kopurme ve askida maddeler pas gibi 6zellikleri

baz almistir.

Su sertligi ile ilgili bir siniflandirma birinci ve ikinci standardlarda bulunmamaktadir.

* Turkiye’de Kullanilan Siniflandirma

Sertlik Sinifi Fransiz Sertligi mg CaCOs /1L su
Cok Yumusak 0-5 0-50

Yumusak 5-10 50-100

Orta Sert 10-20 100-200

Sert 20-30 200-300

Cok Sert >30 >300

Suyun sertligini belitmekte yaygin olarak kullanilan birimlerden biri de Fransiz Sertligidir.

1 litresinde 10 mg CaCOs bulunan suyun sertligi 1 Fransiz sertligidir. Ulkemizde sular
sertliklerine gore siflandirilirken, genel olarak Fransiz sertligine gore sularin sertlik

siniflandirmasi yapilr. Bu siniflandirma tabloda verilmistir.

Tabloda goéruldigu gibi, Glkemizde sulardaki sertlik derecelerinin siniflandiriimasi ve ideal
icme suyu tarifi Avrupa Birligi Ulkelerinden farklidir. Turk halki cok yumusak sulari ideal
icme suyu olarak tanimlarken Avrupa Birligi Ulkelerinde “orta sert su” ideal icme suyu olarak

tanimlanir.

TS 266’ ya Gore Sularin Ozellikleri
Yukarida bahse konu olan insani tuketim amacli sular, kaynak sulari ve kaynak sulari
disindaki insani tuketim amacli sular olmak Uzere iki sinifta incelenir. 1.Sinif kaynak sulari
tek (1.Tip) tiptir. 2.Sinif kaynak sular disindaki insani tiketim amagcli sular, islem gérmus

kaynak (memba) sulari 1.Tip, icme ve kullanma sulari 2.Tip, olarak tasnif edilir. Bu tasnife
gore her sinifin tagimasi gereken ozellikler farklidir.
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Genel olarak sularin 6zellikleri dort baslk altinda incelenir.
1. Organoleptik 6zellikler: Su; berrak, tortusuz, kendine has renkte ve kokusuz olmalidir.

2. Mikrobiyolojik 6zellikler: Suyun mikrobiyolojik 6zellikleri Tablo 1’e uygun olmalidir.

3. Kimyasal 6zellikler: Suyun kimyasal 6zellikleri Tablo 2’ye uygun olmalidir.
4. Gosterge ozellikleri: TS 266’ya uygunlugu daha énceden olan sularin, uygunluk hallerinin
devam edip etmediginin izlenmesinde dikkate alinacak gosterge ozellikleri Tablo 3'te

verilmistir.

« Mikrobiyolojik Ozellikleri

. Miisade edilen deger (en ¢ok)
Ozellik
Sinif 1 ve Sinif 2 Tip 1 Sinif 2 Tip 2
Eschericha coli (E.coli) 0/250 mL 0/100 mL
Enterococci 0/250 mL 0/100 mL
Pseudomonas aeruginosa 0/250 mL -
Koloni sayisi, 22 °C’ de 100 mL -
Koloni sayisi, 37 °C’ de 20 mL -
Tablo -1-

« Kimyasal Ozellikleri

Miisade edilen deger (en ¢ok)

Ozellik
Sinif 1 ve Sinif2 Tip1 | Sinif 2 Tip 2 Birim Aciklama

Antimon 5,0

Arsenik 10 10 pg/L
Benzen 1,0 1,0 Mg/l
Bor 1,0 1,0 mg/L
Bromat 1,0 1,0 Mg/l
Kadmiyum 5,0 5,0 Mg/l
Krom 50 50 Mg/l
Bakir 100 2000 pg/L
Siyan(r 50 50 Mg/l
Florir 1,0 1,5 mg/L
Kursun 10 10 Mg/l
Civa 1,0 1,0 pg/L
Nikel 20 20 pg/L
Nitrat 25 50 mg/L
Nitrit 0,10 0,50 mg/L
Pestisitler 0,10 0,10 pg/L
Toplam.Pestisitler 0,50 0,50 Mg/l
Polisiklit,Aromatik Hidrokarbonlar 0,10 0,10 Mg/l
Selenyum 10 10 Mg/l

Tablo -2-
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

« Gosterge Ozellikleri

Miisade edilen deger (en ¢ok)

Ozellik
Sinif 1 ve Sinif 2 Tip 1 Sinif 2 Tip 2 Birim Aciklama

Alliminyum 200 200 Mg/l

Amonyum 0,05 0,5 mg/L

Klor(r 30 250 mg/L

Clostridium Perfingens 0 0 Say1/100ml

(Sporlular dahil )
mg/L
Renk 1 20 Pt-Co
Skalasi

; . Islenmis sularda

lletkenlik 650 2500 uS/cm 45<Ph<95
pH 6,5<Ph<95 6,5<Ph<95 Ph birimi

Demir 50 200 pg/L

Mangan 20 50 ug/L

Koku Suyun kendine has kokusunda fark edilebilir bir degisiklik gézlenmemelidir.
Silfat 25 250 mg/L
Sodyum 100 200 mg/L

Koloni sayimi, 22°C’ de Fark edilebilir bir degisiklik olmamalidir.
Koliform Bakteri 0 0 Sayi/100ml |
Toplam organik karbon (TOK) | Fark edilebilir bir degisiklik gozlenmemelidir.

( Neftelometrik

Bulanikiilk 5 5 NTU Bulaniklilik) Birimi

Radyoaktiflik 100 100 Ba/L

- Trityum

- Toplam- gésterge dozu 0,10 0,10 mSv/yil

- Alfa aktivitesi 0,1 0,1 Ba/L

- Beta aktivitesi 1 1 Bq/L

Tablo -3-

Sularin Kirlilik Sebepleri

Kirlenme sebepleri;

* Biyolojik bozulma,

* Atiklar,

* Plansiz sanayilesme,

» Topraga gémulen atiklar ve tarim ilaclar,

 Atmosferin kirlenmesi,

* Ekolojik faktorlere bagh kirlilik,

» Copler vs.

68




Biyolojik bozulma surecleri ve sularin kirlenmesi: Organik maddeler veya yiyecek
maddeleri genel olarak kikurt, fosfor ve azot ihtiva eder. Aerobik bakteriler bunlari sirasiyla
sulfata (SO«?), fosfata (PO+*) ve nitrata (NO,") yukseltger. Ancak, bunlardan organik azot,
bir takim ana basamaklardan gegtikten sonra nitrata yukseltgenir. Bu basamaklar kisaca
sOyledir:

Organik azot —— Amonyak (NHs) —— Nitrit (NO2-) —— Nitrat (NO,")

Bu nedenle bir suda amonyagin bulunmasi, onun insan atiklariyla (diskilariyla) kirlenmis
olabilecegine bir isaret sayilir. Bundan dolayi amonyagda kirlenme indikatoru de denir.
Organik maddelerin oksijensiz yerde bir bagka grup mikroorganizma tarafindan
parcalanmasina denen anaerobik bozunma, oksijensiz yasayabilen bakteriler tarafindan
meydana getirilir. Boyle mikroorganizmalar icin serbest oksijen ¢ok siddetli bir zehirdir.

Anaerobik bozunmalar icin temel reaksiyon:
Organik madde —— CO: + CH. + kismen dayanikli maddeler

Azot Gevrimi

Atmosferik azot

x
denitrifikasyon / \
nitrifikasyon
Mikroorganizma ‘

Bitkisel ve hayvansal azot

Toprak azotu

Azot ¢cevrimi: Azot da karbon ve oksijen gibi canlilarin yasami icin kaciniimaz temel
elementlerdendir. Canhlarin yapi tagini olusturan aminoasit ve proteinlerin yapisinda
bulunur; ayrica nukleik asitlerin, hormonlarin ve vitaminlerin de yapisina girer.
Atmosfer ve canlilar arasindaki azotun biyojeokimyasal donguist uzun ve karmasik bir
yapidadir.

Bu dongu mikroorganizmalar tarafindan saglanan iki periyotta gelisir. Birinci periyotta
bitkisel ve hayvansal artiklarin ayristiricilar tarafindan inorganik bilesiklerine degistiriimesi,
ikinci periyotta ise ortamda olusmus besleyici tuzlardan autotrof bitkilerin proteinleri
olusturmasidir. Bu bitkiler de hayvanlar tarafindan alinir hayvansal proteine dénustuir.
Bu ¢evrim bakterili sularda calistirilan cihazlar igin dnemlidir. Bakterili sularda galistirilan
cihazlarin Karbon ve Partikul filtrelerinde tutulan organik maddelerin mikro organizmalar
tarafindan parcalanmasiyla azot cevrimi gerceklesir ve cihaza giris suyunda Nitrit olmadigi
halde cihazdan c¢ikan suda nitrit cikabilir.
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Su Aritma ve Ayristirma Prosesleri

Sebeke Suyunun Aritma Asamalan

Su sebekeye verilmeden 6nce en az dort asamadan gegcirilir.

1.

Kati maddelerin 1zgarada tutulmasi: Suyun icindeki kati maddelerin tutulmasi icin
uygulanan ilk asamadir. Izgara sistemi pompadan once konur ve otomatik veya manuel
temizlenmeye musait yapida olmali, sik sik temizlenmelidir.

. On ¢dkertme ile kum, kil v.s. sudan cokertilerek ayriimasi: Su kaynagindan gelen ham
suyun icindeki kum, kil vs ¢cokebilen kati maddeler sudan alinmalidir. Cokeltme islemi
Ozel tasarimh ¢coktirme havuzlarinda gerceklesir. Cokeltme havuzlarinda dip kisma
¢Oken katl madde zaman zaman alinir. Kati maddelerin bir kismi dibe cokerken diger
yandan yuzeyde durulasan su yumaklastirma islemine tabi tutulur.

3. Askida maddelerin yumaklastirilarak coktirilimesi: On ¢okeltme isleminde ¢dkemeyen

askida kati madde (AKM) renge ve bulanikliliga sebeb olur. Suya belirli dozda
yumaklastirici (aliim) verilerek askida kati maddelerin birbirine tutunup ¢cokeltmeleri
saglanir. Bu islem son ¢okturme havuzlarinda gerceklestirilir.

. Dezenfeksiyon islemi uygulanmasi: Askida kati maddesi alinarak berraklastinimis su
dezenfeksiyon islemine tabi tutulur. Dezenfeksiyon islemlerinde genellikle aktif klor
kullanilir. Klorlama igleminden sonra depolanan su sebekeye verilir.

igme Suyu Aritma Uniteleri
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* Partikiil filtrasyonu unitesi: Sularda kaliteyi etkileyen bulanikliia sebep olan askida
yuzer partikullerin sudan uzaklastiriimasini saglayan partikul fitrasyon Unitesinin gorevi
sudan tortuyu uzaklastirmaktir. Tortunun giderilmesi cesitli sekillerde olur. Bunlar ;
Kum ve antrasit filtreler, otomatik geri yikamali tortu filtreleri, kartus filtreler.

* Aktif karbon filtre: Suyun icinde mevcut organik madde, renk, koku, tat ve klor giderimi
icin aktif karbon uygulamasi yaplilir. Aktif karbon sistemler, fiziko-kimyasal aritma yapan
sistemlerdir. Aritma islemi esnasinda adsorpsiyon mekanizmasi islemektedir.

Aktif karbon ile ilgili dikkat edilmesi gereken bir konu, bakteri Uremesi icin ortam
olusturabilmesidir. Eger suda bakteri varsa karbonun tuttugu organik madde ile beslenen
bakteriler cogalirlar organik bozulmalara sebep olurlar. Buna meydan vermemek igin
sular karbon oncesi dezenfekte edilmelidir.

* Yumusatma linitesi: Sertlik yapici iyonlar Ca*2 ve Mg+*2 iyonlaridir. Yumusatma
isleminde bu iyonlar sudan uzaklastirilir. igme sularinin yumusatiimasinda kullanilan
iyon degistiricili recineli sistemlerde, genelde sodyum iyonlari ile sertlik yapan Ca*2
ve Mg*2 iyonlarinin yer degistirmeleri esasina gore galismaktadir.

Recineli yumusatma sisteminde suyun TDS degeri dusmez hatta bir miktar yukselir.
Cunkl Ca*2 ve Mg*2 iyonlarinin yerine suya birakilan Na*2 iyonlari suyun TDS degerini
daha cok yukseltir. Recineli sistemlerin tekrar aktivite kazanmalari igin recinenin ihtiyaci
olan rejenerasyon islemi yapilmalidir. Bu islemin ne zaman yapilacagina karar verme;
Zaman kontrollli, Sayac kontrollli, olmak tzere iki sekilde kontrol edilir.




* Mikrobiyolojik aritma (Dezenfeksiyon) unitesi:

Suyun icindeki mikroorganizmal yasamin kontroli amaciyla suyun dezenfekte edilmesi
sarttir. Dezenfeksiyon isleminin bir cok sekilde gerceklesmesi mimkuindur. Ancak en
yaygin olani Klorlama ve Ultraviole dezenfeksiyon iglemlerini kullanmaktir.
Dezenfeksiyon islemi cesitli sekillerde gerceklestirilebilir. En yaygin olarak kullanilan
dezenfeksiyon yontemleri;

* Klorlama

* Ozonlama

+ Ultraviole
Suyun igindeki mikro organizmal yasamin kontroli amaciyla suyun dezenfekte edilmesi
sarttir.
Klor, eskiden beri en yaygin kullanilan dezenfektandir. Ucuz dezenfeksiyon sistemi
olmasinin yani sira kalici etkiye sahip olmasi da yaygin kullaniimasinda 6nemli bir
etkendir. Klor suya karistirildigr anda suyun igindeki bazi organik maddeler ve agir
metallerle reaksiyona gecer ve sudaki miktari azalir. Reaksiyon meydana geldikten
sonra 0,5 ppm stok klorun suda birakilmasi nihai kullanim noktasina kadar olan
mikroorganizmal faaliyeti dnleyecektir.
Klorun en buyuk dezavantaji suyun icindeki bir takim organik maddelerle birleserek
insan saglina zararli kanserojen bilesiklerin (trihalometan,kloroform vb.) olusumuna
sebebiyet verdigi bilinmektedir.
Bu sebepten dolay1 dezenfeksiyon amaciyla kullanilan klor nihai tiiketimde (igme suyu
kullaniminda) sudan uzaklastiriimahdir.

Ozonlama, klorlama yerine kullanilabilen ve klolamadan ¢ok daha etkili bir dezenfeksiyon
yontemidir. Ancak yerinde Uretilmesi ve pahali bir yontem olmasi kullanimini sinilamaktadir.
Klorlamada oldugu gibi kanserojen kimyasal madde olusumunun olmamasi énemli bir
avantajidir.

Ultraviole dezenfeksiyonu, bu yontemle, dalga boyu 254,7 nanometre olan ultraviole
istnimi kullanilir. Bu 1sinim, suyun icindeki mikroorganizmalarin DNA yapisinda bozunmaya
sebep olup, uremeyi engeller. Sistemden ¢ikan su 6zellikle atmosfere acik ayri bir
uniteye girmemeli ve bekletiimeden kullaniimalidir. %10’luk voltaj dGgumu lambanin
performansini %20 oraninda azaltmaktadir. Ayrica UV’den gecirilecek suyun bulanikihiginin
giderilmesi sarttir. Zira mikroorganizmalar suda asili bulunan partikullerin arkasina
saklanip canli olarak kurtulabilmektedir. UV lambanin koruyucu cam tupu temizliginin
yapilmasi cok onemlidir.

Avantajlar: Az yer kaplarlar , montaj ve bakimi basittir, 1si ve kimyasal madde gerektirmeyen
tek dezenfeksiyon sistemidir.

Su Ayrnistirma Sistemleri
Toplam ¢6zinmus madde orani yuksek olan sularin icersindeki iyonlari ayristirmak icin
uygulanan su ayristirma sistemleri;
* Damitma
* Elektrodiyaliz
« iyon degistirici yontemleri
* Membran Filtrasyonu olarak siralanabilir.
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Tum dogal sular belli konsantrasyon oranlarinda ¢cozinmus tuz icerirler. Dogal sulara ek
olarak endiistride dogrudan kullanima uygun olmayan tuzlu su Uretir. icerdikleri toplam
¢6zUnmus madde konsantrasyonuna (TCM) bagli olarak sular siniflandiriimaktadir. Buna
gore; TCM<1.000 mg/L ise tath su, TCM=1.000-35.000 mg/L ise aci su (yer alti suyu),
TCM=35.000 mg/L ise deniz suyu olarak adlandirilir.

Damitma; deniz suyunun tuzunu giderme ydntemi olarak giinUmuzde buharlastirici (i1siyi
kullanarak) termik metotlarin énemli bir yeri vardir. Bu ydntemle Uretilen su ¢cok temiz ve
kalitelidir. Ayrica yan urun olarak sistemden tuz elde edilir. Bu metot denize kenari olan ve
tatli su sikintisi olan Ulkeler icin vazgecilimezdir. Bu metotla gunluk su tretimi 5000~50000
m? kapasiteli tesisler kurulmustur.

Eletrodiyaliz; elektrik alani kullanilarak, secilmis iyon zarlariyla, sudan elektriksel olarak
yuklenmis taneciklerin ayrilmasi iglemidir.Bir elektrodiyaliz Gnitesi bir anot ve bir katot arasinda,
anyon ve katyon degisimini saglayan zarlarin siralanmasiyla meydana gelmektedir. Elektrodiyaliz
yontemi ile tuz giderme islemi agagidaki prensiplere dayanir;

* Su iginde ¢6zUnmus maddelerin ¢ogu iyonik 6zelliktedir.

* Pozitif veya negatif yuklenmis iyonlar ( tuzlar ) zit elektriksel yukler tarafindan cekilir.

* Membranlar segilirken anyon ve katyonlari gecirip gecirmemelerine gore yerlestirilirler.

lyon degistirici yontemleri; iyon degistiriciler, degisim siiresince ¢dzeltiden ( sudan )
iyonlari alip ayni miktarda baska iyonlari suya veren sistem parcalandir. Bu degisim, sadece
ayni yuklu iyonlar arasinda gerceklesebilir. Bu sebeple katyon degistiriciler sadece katyon
( + yukli ), anyon degistiriciler de sadece anyon ( - yikli ) degistirebilir. iyon degistirme isi,
suyun ici recine dolu bir sutundan gegirilmesi ile gerceklesir.

GUnumuzde en ¢ok kullanilan iyon degistirme yontemi, kuvvetli katyonik recinelerle
yapillmaktadir. Rejenerasyonu Na+ (Sodyum) iyonu ile yapilan sistemde ham su regine
yatagindan gecerken Ca+ (kalsiyum) ve Mg+ (Magnezyum) iyonlari, Na+ iyonu ile yer
degigtirir.

* Temel Ayristirma Sistemleri

:::::::::::Membranij'gsyonu::::: ,,,,,, ‘

# = = = Elekirodiyaliz = = = =

300 10.000

= dyonDegistirici- - - - -

10 Ham su ¢dziinmiis madde konsantrasyonu (ppm =mg/L) 100.000
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1. Water loniser

Su Elektroliz Stre¢ Diyagrami (1)

iyon Degisim Diyaframi

(] T (o7] \’ Hz T N
2+
ii § ca2+ §
Oksijen > X Mg % < Hidrojen
olusumu i S04 - My olugumu
+ or .
K+
Wl
Oksijeni fazla su Hidrojeni fazla su
(Anot haznesi) (Katot haznesi)

Alkalinitenin 6nemi: Maya, Mantar, Bakteri ve Virusler yalnizca asidik ortamda yasarlar.
Alkaline ortamda kesinlikle yasayamazlar. Bundan dolay alkaline ortam cok
onemlidir.VVicudumuzda ki alkaline ve asit dengesi 1/5 asidik 4/5 oraninda alkaline ortam
icermesi gerekmektedir.

Alkaline suyun vucudun alkaline dengesini saglamasinda 6nemi buyuktur.

Bu yuzdendirki ideal diyet yesil sebze ve meyvelerle, soya fasulyesi, tahil ve gerekli yag
asitleri ile yapilmasi 6nerilmektedir.

Su Elektroliz Stire¢ Diyagrami (2)

iyon Degisim Diyaframi

\

Katot haznedeki reaksiyon :
2H, + 2e” H,+ 20H"

- Elektrot
+ Elektrot

Anot haznedeki reaksiyon :
2H,0 O, + 4H* + 4e”

Asidik su olusumu Alkaline su olugsumu
(Anot haznesi) (Katot haznesi)
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Alkaline su kullanimi: Sudaki yuksek pH, hidroksil iyonlari ve mineraller bize
tasidiklari oksijen sayesinde yuksek eneriji verir.

icerdigi alkaline kalsiyum iyonlari sayesinde bakterilerin yasamasinin mimkiin olmadig
su rahatlikla hicbir ters etki yapmadan icilebilir. igme suyu ve yemek pisirme suyu
ideal pH 7-9,5 arasi olmalidir.

Teknolojinin gelismesi dogal su kaynaklarinin artik neredeyse yok olmasina neden
olmustur.ictigimiz suyun ne oranda temiz oldugu konusunda son tiiketici olan bizleri
endiselendirdigi gercedi ile yuzyuzeyiz.Suyun dogal kalitesini degistirmeden elde
edecegimiz su yontemleri cok azdir. Alkaline su, elektriksel olarak suyun dogal halini
korumasina suyun icerisinde asidik olarak bilinen maddeleri elektroliz yontemi ile
uzaklastiriimasi ile elde edilir, icimi leziz ve vicut tarafindan kolayca emilmesini
saglayacak sikistiriimis kimelerden olusmaktadir. Bu su kimecikleri dogal su
kaynaklarinda 12 iken iyonize olmus alkaline suda ise 5-6 dir.

Su Elektroliz Sure¢ Diyagrami (3)
(Hidrojen olugsumu)

Hidrojen Gazi

e — . L L.
/ Molekiiler hidrojen — degisim
olmayan — indirgeme potansiyeli yok

O,
®
ORNORORS

Aktif Hidrojen

/
/ Atomik Hidrojen = Giiglii

indirgeme potansiyeli

———

®

+
Anot kismi Katot kismi

Siiperoksit dismutase gibi

hareket eder (SOD)
& J
Anot Haznesinde ne olur (-) ? Katod Haznesinde ne olur (-) ?
pH : 8~11 pH : 3~6
Hidroksil iyonlari (OH-) : artar Hidrojen iyonlari (H+) : artar
Alkaline indirgenmis su olusur Asidik Oksitlenmis su olusur
ORP : Dusuktur — dizeydedir ORP : Yuksekdir
Pozitif iyonlar (katyon) : artar Pozitif iyonlar (katyon) : azalir
Negatif iyonlar (anyon) : azalr Negatif iyonlar (anyon) : artar
CoézUnmus gaz : Co6zunmus gaz : Oksijen

Hidrojen gaz (moleki]l) Kuglik hava kabarciklari olusur.
Aktif hidrojen (atom) Kiglik hava kabarciklari olusur.
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Su Ayristirma Sistemleri

2.Membran Filtrasyon

Halihazirda dunyadaki uygulamalarda gorulen membran sistemlerinin baslicalari:

» Mikrofiltrasyon
+ Ultrafiltrasyon
* Nanofiltrasyon
* Reverse Osmosis’dir.

R/O Membran Sistemi Calisma Basing Araligi (bar)
Deniz suyu 55-70

Cok kirli su 10-40
Nanofiltrasyon 3,5-15
Ultrafiltrasyon 2-7
Mikrofiltrasyon 0,1-3

* Mikrofiltrasyon:

l Su akig

Uretilmis su
Su girigi
N - j\ﬁ: \; oL - \ \ I — > Atksu
I . S o : N
Bi]yﬁkl T iyonlar Askidaki
molekiiller partikiiller
* Ayristirma araligi (= 0.01 to 1 micron) arasindadir.
* Basing ihtiyaci solusyonun osmotik basincindan bagimsizdir.
* Genellikle tam akis tercih edilir.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

* Ultrafiltrasyon:

l Su akigl

Uretilmis su

—_—

Su girisi m
= s
M to - ~ - N B .\ o - - ~
o : TN e > o R
. 5 N N
.
e . .
N
. f f b &0 . f

', Atksu

K _
o o N ~

Biyiik I T iyonlar
molekiiller

* Ayristirma arah@r 0,1 mikrona kadardir.
* Basing ihtiyaci solisyonun osmotik basincindan bagimsizdir.
» Capraz akis, filtrasyon membran ylzeyinde genel akisi sadlar.

* Nanofiltrasyon:

l Su akigl

“ Uretilmis su
Su girisi

= o S =
0 gopm O e . o 4o
Soh S0 O o8
PP 5 o = o .
530 0 . . o o
L ST 0 e
o 0 P = S S
5, © ‘ 0 ga, ©
. . 2% U -
K 5 0o

> BN
©ooy ° 0

BN
Sp 0

ba &g 0= S eomg 9o " — > Atksu

Biyiik I T iyonlar
molekiiller

* Bir nanometreden (10-°* mm) buyuk partikdlleri ayirir.
* RO ve UF arasinda bir filtrasyon sistemdir.
» Cok kiclk ¢cozunmus maddeleri ve iyonik tuzlari secerek suda birakir.
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Su Aynistirma Sistemleri

* Reverse Osmosis:

l Su akigi

—_—

“ Uretilmis su
Su girisi

N .
o -
- - ' — > Atksu

-~ - -~ oo -~

-~

T iyonlar
» Uygulanan basing¢ solisyonun osmotik basincindan daha fazladir.

» Su dogal akis yonunun tersi istikametinde yari gecirgen membran Gzerinden akar.
* Ters akis filtrasyonu yogunlasan suyu dogal akis dogrultusunda uzaklastirir.

Basit R/O sistemi

Su girisi ——»  Suzilmiis su

Pompa Atik su

15 - 100 psi (musluk suyu)
100 - 400 psi (kirli su)
800 - 1200 psi (deniz suyu)

Calisma semasi

Uygulanan basing

- Yogun soliisyon

Membran

- Az yogun soliisyon
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Osmotic Basing

Olgiim Cetvel

* 100 ppm TDS » 1 psi (0,07 bar) osmotik basinc

* 1.000 ppm TDS » 10 psi (0,7 bar) osmotik basing

* 35.000 ppm TDS » 350 psi (24 bar) osmotik basing

Reverse Osmosis Sistemi ile Neler Yapilabilir, Neler Yapilamaz?

Neler yapilabilir? Neler yapilamaz?

* Bir operasyonla ayristiriimis su alabilirsiniz. | « %100 aritma yapamaz.

* Ayristirma islemi yapilirken kimyasallarla
yogunlasmis su (atik su) ayri bir kanaldan * %100 ayristirma yapamaz.
atilir.

« istedigimiz kalitede ayristirma yapabilirsiniz
yani kiiglk iyonlar ve molekdller segici bir * Her zaman uygun maliyetli ¢6zim olmayabilir.
sekilde aynigtirilir,

Ters osmoz yontemi, gelisen teknoloji ile tuz giderme isleminin yanisira her turlt
aritma alaninda kolaylikla kullanilabilecek bir ydontem olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
Dusuk kapasiteli sistemlerde ters osmoz ydnteminin diger tuz aritma yontemleriyle
karsilastirildiginda (iyon degisimi, elektrodiyaliz) daha ekonomik bir ydontem oldugu
literatur arastirmasindan gorulmektedir (Billet, 1981). Sadece tuz aritiminda degil
ayrica organik maddelerin ayristiriimasinda, belli katyon ve anyon oranlarinin
ayarlanmasinda ayricalikli bir teknolojiye sahiptir. Ters osmoz yontemi, sahip oldugu,
kesiksiz ve otomatik isletme olanagi, faz ve sicaklik degisimlerinden az etkilenen
dusuk enerji kullanimi, boyut sinirlanmasinin olmayisi, moduler tasarimin yapilabilmesi,
kimyasal katki ihtiyacinin olmayisi, ilk yatirim maliyetinin disuk olusu gibi avantajlari
nedeniyle de genis bir kullanim alanina hitap eder.

Bu kullanim alanlarti:

1- igme suyu: Ters osmoz ydntemiyle, islenmemis suyun toplam tuz miktari, karbonat
sertligi ve toplam sertligi, sulfat ve nitrat miktari ile dtisuralir. Cézilmemis suda
bulunan yabanci maddeler ve bakteriler vb. bu yontemle ayristirilir.

2- isletme suyu: Endiistride ters osmozun ¢ok genis bir kullanim alani vardir. Sogutma
suyu ve kazan besleme suyu hazirlanmasinda, elektronik pargalarin fabrikasyonunda
gerekli saf sularin islenmesinde, ayrica gida, kozmetik, ila¢ ve kimya endustrilerinde
kullanilir. Atik su aritma tesislerinde, agir metallerin ayristiriimasi maksadiyla ters
osmoz son basamak olarak kullanilir. Cozeltiler ters osmoz ile konsantre edilebilir.
Boylece prosesi besleyen degerli madde ve kimyasallar geri kazanilmigs olur. Ayrica,
tip alaninda, hemodiyaliz icin gereksinim duyulan su ters osmoz vasitasiyla hazirlanir
ve bu su tuzlarin atilmasinda kullantlir.

3- Deniz suyu veya aci suyun tuzdan arindiriimasi: Deniz suyu ters osmoz yontemi
ile ekonomik olarak tuzundan arindirilabilir. Tuz orani ve suyun bilesimi membranlarin
fiziksel ve kimyasal dayanikliiginda énemli rol oynamaktadir.
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Yuksek tuz orani ve bunun yol actigi yuksek osmotik basin¢ degerinin, aci su ve
deniz suyunda ters osmozun kullanilabilmesi igin 30-80 bar civarinda olmasi
gerekmekte ve dolayisiyla maliyet artmaktadir. Modullerin ve diger tesis parcalarinin
yapisal olarak belli sartlar tagsimasi zorunlulugu vardir. Bu yontemin herhangi bir
engele ugramadan kullanilabilmesi icin aci suyun veya deniz suyunun on igleme
tabi tutulmasi sarttir.

Reverse Osmosis, performansini etkileyen faktorlerin onemlileri sunlardir;
» Besleme Suyu ( Giris suyu ) Basincl,
* Besleme Suyu ( Giris suyu ) Sicaklig,
* Besleme Suyu ( Giris suyu ) Kirliligi,
 Geri kazanimdaki artis,

RO Sisteminin uygulama alanlar sunlardir;
« icme suyu temininde,
» Sanayi tesislerine isletme suyu temininde,
* Deniz suyu veya acli suyun ayristiriimasinda;
* Tibbi amach sularin elde edilmesinde;
vb. guvenilir bir sistem olarak kullanilir.

Membrani Taniyalim

1-Membran dis gdvde 8-Conta

2-Kirli su girisi 9-Fileli ayristiric
3-Membran yuvasina giris ucu 10-Temiz su toplama ortlisu
4-Membran dis yuzeyi 11-Membran filmi

5-Kirli su toplama yeri 12-Destek basi

6-Baglanti ucu 13-Membran destegi
7-Temiz su cikisl 14-Dis koruma o6rttsu
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

* Membran uzerindeki harfler ve sayilar ne demektir?

Uygulama Cinsi

(Tap Water, Gunlik Kapasite
Brackish Water, (Galon)
Sea Water) /

TW30-1812- 75

N

FILMTEC FT30 A!gtif membran
Polimer familyasi yuzey alani SW BW

T™W

Deniz Suyu Cok Kirli Su Musluk Suyu

Bosluk olusturan
separator

Temiz su kanali

Membran lifi

* Membran lif yapisi:

Polyamide 0,2 ym

Polysulfone

Cokince

koruma tabakasi

Esit tanecikli

pOIySUIfat _ * .

Polyester

kuvvetlendirici 120 ym

kumas

* Teknik ozellikleri:
|
A: 29,8 mm
B: 22 mm
c C:17 mm

D: 44,5 mm
E: 25,4 mm
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« TW30-1812-75 igin Uretim Ozellikleri:

Test basingi : 50 psi (3,4 bar)
Temiz su miktari  : 75 GPD (Gunlik 75 Galon)
Ayristirma orani % 98

Bu degerler 250 ppm TDS degerindeki giris suyu icin 50 psi basingta ve 25 °C
sicaklikta test sonuclaridir. Minimum ayristirma orani % 96’ dir. +/- %20 su miktari
degisiklik gosterebilir. Basingta 10 psi artis temiz su miktarini %20 artirir.

Membran tipi : Polyamide (ince-film bilesigi)
Maksimum c¢alisma sicakligi :45°C

Maksimum calisma basinci : 300 psi (21 bar)

Maksimum su giris debisi : 2 GPM (7,6 L/dk.)

pH araligi 2-11

Serbest klor toleransi :<0,1 ppm

*Membran hakkinda uyarilar:

1. Membrandan cikan ilk aritiimis su, kullaniimamali atilmalidir.

2. Membran ilk kullanildigl andan itibaren nemli ortamda bulunmalidir.

3. Uzun sure sistem kullanilmayacaksa, biyolojik remeyi dnlemek icin membran
koruyucu solisyonda muhafaza edilmelidir.

4. Membran cok kisa sureli klor etkisine dayaniklidir.

5. Uzun sureli klor etkilerinden zarar gormesi kaginiimazdir. Bunun igin 6n sartlandirmada
karbon goérevini tam yapmalidir.

Membran Yuzeyi
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

Cebilon RO Sistemi
Cihazi Taniyalim

» Kag c¢esit cebilon sistemimiz vardir?

a- Pompali Model - 101 M

82

Pompali cihazlar, sebeke basincinin
yetersiz oldugu yerlerde sistem igin
gerekli olan basinci saglamak icin
pompa ve kontrol devresini tasiyan
cihazlardir.

Cahisabilmeleri icin elektrik enerjisine
ihtiyac vardir.

Cihaz ihtiyaci olan basinci kendisi
saglar.

Cihazdaki pompa sebeke basincina
kendi basincini ilave ederek sistemi
caligtirir.




Cebilon R/O Sistemi

b- Pompasiz Model - 101 F

Pompasiz cihazlar, sebeke basincinin
yeterli oldugu yerlerde kullaniimaktadir.
Calisabilmeleri icin elektrik enerjisine
ihtiyac duymazlar.

Cihaz ihtiyaci olan basinci sebekeden
aldigi icin, sebeke basincinin dusik
oldugu yerlerde verimli olamazlar.
Sebeke basincindaki yukselip algalmalar
cihazin kapasitesini etkiler.

Pompali Model - 101 M
* Sistem ka¢ boliimden olugsmaktadir ?

1. Hazirhk Bolumu
Sediment filtre grubu
Granul aktif karbon grubu
Blok karbon (1u sediment filtre) grubu
2. Pompa ve Kontrol Bélumu
Pompa ve adaptor grubu
Basing kontrol switch grubu (Alcak ve yuksek basing)
Kablo grubu
3. Membran Bolumu
Membran
Membran goévdesi
Cek-valf
4. Akis Kontrol Bolumu
Otomatik kapama (Shut-off) valfi
Kisici valf
5. Temiz Su Temin Bolumu
Son karbon
Tank
Musluk
6. Baglanti Elemanlari ve Hortumlar
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

1. Hazirhk Boliimii:

Hazirlik filtrelerinin goérevi ; membran igin suyun hazirlanmasi yani uygun hale
getiriimesidir. Cihazda ayristirilacak ham su ilk 6nce bu bélime girer ve bu bolimu
terk ederken berrak, tortusuz olarak c¢ikar.

e Sediment Filtre Grubu

Seffaf filtre kabi (housing)
Filtre kabi kapag!

Filtre kabi o-ringi

5u sediment filtre

Kartus filtre contasi

Parca Kodu

Parca Adi

Hammaddesi Aciklama

3410932

Seffaf filtre kabi

Filtre kabi olarak kullandigimiz gévde
imalat esnasinda oda sicakliginda 30 bar
(435 psi ) basing testine tabi tutulur.
Yapildigr malzeme 6zelliginden dolayi
darbeye karsi dayanimi zayiftir. Bu gliine
kadar kapagin asiri sikilmasindan dolayi
kiriimalara rastlanmistir. Sizdirmazlik o-
ringleri zamaninda degistirilerek asiri
stkmanin 6nline gegilmelidir.

SAN Naturel

3410382

Filtre kabi
kapagi

Filtre kab ile birlikte imalat esnasinda ve
oda sicakliginda 30 bar (435 psi) basing
testine tabi tutulur.

PP Copolimer
(beyaz)

3440072

Filtre kabi
o-ringi

Filtre kabi ile kapak arasinda sizdirmazhigi
saglamak igin kullanihir. Uzun sire baski
altinda kaldigindan sekil bozukluklari
olabilir. Bunun igin filtre degisimlerinde
deforme olmus o-ring degistiriimelidir. Bu
degistirme esnasinda o-ring ylizeyine
silikon yagi strilmesi unutulmamalidir.
Aksi takdirde govde kapaga takilirken o-
ring toplanir ve deforme olur.

Nitril kauguk
(74,6 x 3,53)




Cebilon R/O Sistemi

Aciklama Hammaddesi Parga Adi Parga Kodu Resim

Cihazimizda ylzer maddeleri ve 5u Sediment 3490012
partikilleri tutmak igin kullanilan sediment filtre

filtreler, resimde gorildigu gibi degisik

sekillerde karsimiza ¢ikar. Bu filtrelerde PP

gorilen en blyik problem kapaga
diizglin basmadigi icin by-pass
yapmasidir. Bu nedenle kapakli contali
filtreler kullanmaktayiz. ipten sarilmis 1p Sediment
filtrelerin tutma hassasiyetleri iyi olmadigi Filtre
gibi by-pass yapmaya musait yapidadir.

3490022

Kartus conta filtresi; kartus filtre ile Kapak
arasinda sizdirmazhgi saglamak igin
kullanilir. Bu gline kadar contada énemli
bir problem kapagin PVC den basiimis
contayi kesmesiydi. Bu ariza, conta
malzemesi degistirilerek énlenmistir. TPE SEBS
Dikkat edilecek bir baska hususta, kapagdin
contaya bastigi yerde iz olusacagindan
ayni ylzeyde tekrar baglanirsa iz kesisim
yerlerinden sizdirmazlik saglanamaz.
Bunun icin filtre degisimlerinde deforme
olmus olan conta ters cevrilip takiimahdir.
Diger tarafinda da iz varsa yenisiyle
degistiriimelidir.

Kartus Filtre
(Gidaya uygun) |  Contasi 3440082

* Granul Aktif Karbon (G.A.C.) Grubu
Beyaz filtre kabi (housing)

Filtre kabi kapag
Filtre kabi o-ringi
G.A.C. filtre

Kartus filtre contasi

Aciklama Hammaddesi Parga Adi Parca Kodu Resim

G.A.C. filtre kabi olarak
kullandigimiz gévde imalat
esnasinda oda sicakliginda 35 i Beyaz

bar (510 PSI ) basing testine tabi PP Copolimer Filtro Kab! 3410402
tutulur. Sizdirmazlik o-ringleri (beyaz)
zamaninda degistirilerek asiri
sikmanin 6niine gecilmelidir.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

Resim Parca Kodu Parca Adi Hammaddesi Aciklama

Cihazimizda, serbest klor, organik
maddeler, gazlar ve partikdlleri tutmak igin
kullanilan G.A.C. filtreler, resimde goruldugi
gibi degisik sekillerde karsimiza cikar. Bu
filtrelerde goérdigimiiz en buylk problem
kapagin diizglin basmadigi icin by-pass
yapmasi ve suya karbon tozu vermesiydi.
Bu nedenle kloru iyi tutan karbon ve farkli
filtre kullanmaya basladik.

Su buradan gikarken kokusuz, organik
250004z Toz karbon filtre | Coconut shell maddelerin bir cogundan arinmis, membran
(Hindistan igin hayati neme haiz serbest klordan
cevizi kabugu) |  kurtulmustur. Bu hazirlik filtreleri gérevlerini
tam yaparsa asil is olan, ayristirma islemini
yapan membran sadece ayristirma islemini
yapar. Hazirlik filtreleri gorevini tam
yapmazsa sistemin en pahali elemani olan
membran bu filtrelerin de gorevini
yapacagindan c¢abuk bozulur ve cihaz
isletme maliyeti yikselir.

e CTO Blok Karbon Grubu

Beyaz filtre kabi (housing)
Filtre kabi kapagi

Filtre kabi o-ringi

CTO blok karbon filtre
Kartus filtre contasi

Resim Parca Kodu Parca Adi Hammaddesi Aciklama

Cihazimizda, GAC filtreden kacan,
organik maddeler, klor, karbon tozlari,
gazlar ve partikilleri tutmak igin
kullanilan CTO. Blok karbon filtreler, bir
cesit emniyet filtresi olarak cihaza ilave
edilmistir.

Sikistiriimis

341033z Blok karbon filtre
karbon tozu
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Cebilon R/O Sistemi

2. Pompa ve Kontrol Bolimu

Pompa ve adaptor grubu
Calisma ve Basing kontrol grubu ( alcak basing ve yuksek basing siwitchleri )
Kablo grubu

Aciklama Hammaddesi Parca Adi Parca Kodu Resim

Teknik 6zellikleri
Cikis debisi  : 1 L/dak. Basing pompasi 3460032
Pompa Glici : 80~110 psi
Cektigi Akim @ 230 mA ( bosta )

Motor : 24V DC

675 mA (ylkte)

NNMNMNNMNNMNNNN-aS A Aaaaaaaaaa
NO O PP WN-_0O0O0O~NOOOODWN-~O0

. Basing Ayar Vidasi

. Ayar Vidasi O-ringi

. Basing Ayar Yayi

. Basing Pistonu

. Kapak

. Basing Yayi Contasi
. ig Kapak O-ringi

. Ic Kapak

. Basing Yayi Contasi
. Baglant Vidasi

. Cekirdek

. Sabitleme Contasi

. Kapak Baglama Vidasi
. Kapak Baglama Vida Pulu
. Pompa Goévdesi

. Somun

. Sikistirma Volani

. Rulman

. Eksantrik Volan

. Volan Pulu

. Vida

. DC Motor

. Pompa Ayaklari

. Motor Kémurt

. Kbmir Kapagi

Not:

. Baslik Vidasi

Pul

Basin¢g pompasini olasi ariza durumlarinda tamir edebilmek icin 340015Z-Pompa
Tamir Takimi kullanilir.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

Resim Parga Kodu Parga Adi Hammaddesi Aciklama
Su pompasi Polyamid 6
3410452 dirsegi (1/4"-3/8”) Naturel
101 M Cebilon modelleri icin
Basing pompasi
3460122 adaptérii Teknik 6zellikleri;
INPUT : 220~230 V AC, 50/60 Hz
OUTPUT: DC24V/1,2A
101 MC Cebilon Compact modelleri icin
Basin¢ pompasi
3460252 adaptérii Teknik ozellikleri;
INPUT @ 220~230 V AC, 50/60 Hz
OUTPUT: DC24V/12A
Alcak basinc . .
346001201 switch grubu Mikroswitch
Yuksek basing . .
Mik tch
346002201 switch grubu roswite
346028201 Kablo grubu 101 MC Cebilon Compact modelleri igin
3460052 Kablo grubu

101 M Cebilon modelleri igin
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3. Membran Bolimu

Cebilon R/O Sistemi

Membran Kabi Grubu
Membran
Dirsek 1/47-1/8”

Cekvalf
Aciklama Hammaddesi Parca Adi Parca Kodu Resim
. Membran
(PBF;Ca‘;‘;d'mer kabi 340003201
4 grubu
Membrane 3490047
75 GPD
Membran gévde girisinde . .
ve atik su hattinda su giris- royanide Dirsek 3410062
cikisini saglar ature 114" x 1/8
Cekvalf, membran temiz su . ekvalf
cikis hatti izerinde tek yonde Zolyan:ld 6 1/%. < 1/8" 3430032
suyun gegisini sagdlar. ature
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

4. Akig Kontrol Bolumu

Regulator

Otomatik kapama valfi (Shut-off valf)
Akis kontrol valfi (Kisici)

Erkek rekor 1/4”-1/4”

Resim Parca Kodu Parca Adi Hammaddesi Aciklama

Basing regulatori
342019Z | (pompasiz cihazlar
icin)
Reguilator; Yuksek olan giris suyu basincini,
ayarlanan seviyede sabitlemek icin kullanilir.

Piring
Basing regulatori
342019201 | (pompali cihazlar

icin)

Otomatik kapama valfi, giris ve cikis suyu
basinglarinin karsilikl denge mantigina
Otomatik kapama ore ¢alisir.Tank basinci giris suyu

‘ POM gore calig girig suy
340006201 | (shut-off) valfi basincina esit oldugu zaman yani tank
doldugu zaman atik suyun bosa akmasini
Onler ve sistemi kapatir.

Akis kontrol
3410072 valfi (kisicr)
300cc/m
Otomatik kapama valfi, atik su akis
POM kontrollint saglayarak membranda basing
birikmesini ve bdylece de membranda temiz
su uretimi olmasini saglar.
Akis kontrol
3410742 valfi (kisici)
400cc/m
Erkek rekor Polyamid 6 Regiilatore ve kisicilara su giris-cikis
3410362 1/4” - 1/4” Naturel baglantisi igin kullanilir.
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Cebilon R/O Sistemi

5. Temiz Su Temin Bolumiu

Temiz su tanki
Son karbon
Temiz su muslugu

Aciklama Hammaddesi Parca Adi Parca Kodu Resim

ic yiizeyi food contact plastik malzemeyle

kaplanmistir. Suyun hijyenik bir sekilde ik Temiz su tanki 340009Z
depolanmasini saglar. Celi 4,2 galon
1/4 Dig vana
Dis govde baglanti
(1mm sag)

/'

Plastik kaplama <« Celik gember

Kauguk

diyafram
= «—— Hava subabi

Tank ayagi ——

POM Tank vanasi 3410032

Son karbon 3400052
Temiz su

N 3400082
muslugu

Musluk boyunun yetismedigi tezgah vb.
yerlerde 342021Z kodlu musluk uzatmasi
kullanilabilir.

Musluk uzatmasi 3420212
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

6. Baglanti Elemanlari ve Hortumlar

Dirsek (1/4” —1/47) Son karbon klipsi

T Dirsek (1/4” — 1/4”) Somunlu konnektor
Ug yollu adaptér (1/2” — 1/4”) Filtre kabi anahtari
Ug yollu adaptér (3/4” — 1/4”) Hortum

ki yollu adaptor 3/4” Musluk askiligi
Kuresel vana 1/4” Atik su kelepgesi

Membran klipsi

Resim Parca Kodu Parca Adi Hammaddesi Aciklama

3410712 Dirsek 1/47-1/4” Polyamid 6
Naturel

341010z | T Dirsek 1/4"-1/4" Polyamid 6 Son karbon ve kisicilarda by-pass
Naturel uygulamalarinda kullanilir.
(60-4-4)

341094Z | T Dirsek 1/47-1/4" Polyamid 6 Son karbon ve algak basing switchi

Naturel baglantisinda su girisi almak icin kullanilir.
(75-4-4)
3430302 Ug yollu adaptér Lavabo alti musluklara baglanti yapmak igin
3/8” kullanilir.
3430012 Ug yollu adaptér Piring Sebeke hattindan cihaza su almak icin kullanilir.
172"
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Cebilon R/O Sistemi

Aciklama Hammaddesi Parca Adi Parca Kodu Resim
Camasir veya bulasik makinesi §u giris Piring Ug yollu adaptér 3430132
vanalarindan veya bataryadan cihaza su 3/4”
almak almak icin kullanilir.

Bataryada cihaza su alirken 3 yollu » i .. 3430147
adaptoriin paraleline uzatma pargasi olarak Piring Iki yoll:l;/a”daptor
kullanilir.
Paslanmaz Kiresel vana 3430022
Celik 1/4”
PP Copolimer Membran klipsi 341014Z
PP Copolimer Son karbon klipsi 3410047




Reverse Osmosis Servis Kilavuzu
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Resim Parca Kodu Parca Adi Hammaddesi Aciklama
3410112 | Somuniu konnektsr Polyamid 6 Cihaza su giris-gikislarinda ana baglanti
Naturel elemandir.
3410027 Filtre kabi PP Copolimer
anahtar Beyaz

3450012 Beyaz hortum
3450022 Kirmizi hortum PE
345003z Mavi hortum (alcak yogunluklu)
3450042 Sari hortum

3410472 Musluk askiligi PP Copolimer

3400072 Atk su kelepgesi Polyamid 6




Montaj ve Bakim
Cebilon Sisteminin Montaj ve Bakim Safhalari

1. Serviste cihazin yikanmasi

2. Yikama esnasinda yapilacak kontroller

3. Cihazin montaji esnasinda yapilacak kontroller
4. Cihazin montajinin yapiimasi

5. Periyodik bakimda neler yapilmah?

6. Periyodik filtre degisimi

7. Muhtemel aksakliklar ve sebepleri

1. Serviste Cihazin Yikanmasi

« Cihaz! yikama tezgahina alarak baglantilari yapiniz.

« Uciincii gévdeyi sokerek filtreyi disari alip gévdeyi bos olarak yerine takiniz.

* Membran su giris hortumunu sokerek, hortumu ilave ile uzatiniz.

* GAC Karbonda bulunan ince tozlar membranin tikanmasina sebep olacagindan,
tozlarin disari atilmasi igin su giris vanasini agarak suyu akitiniz.

« Uglincti filtreyi (blok karbon) yerine takarak suyu tekrar akitiniz.

» Klor testinden sonra membrani takiniz.

» Membran su girisini baglayip temiz su ve atik su ¢ikisini sokinuz.

* Suyu acip 5 dk. suyun atik sudan akmasini saglayin (solisyonun atilmasi igin).

« Kisiclyl baglayip membrani ¢alistirin, bu islem TDS degeri sebeke suyunun 1/10’'ine
dusene kadar devam edilmelidir.

» TDS sebekenin 1/10 p olunca temiz su ¢ikisini otomatik kapama valfine baglayiniz.

* Yaklasik 1 saat sonra tank dolar, tankta toplanan suyu, temiz su vanasini acarak
bosaltiniz. Bu bosaltma esnasinda son karbon yikanmis olur ki, suya karisacak
karbon tozlari disari atilir.

* Eksik malzeme kontrolu yapiniz.

» Cihaz! su akmasini dnleyecek tedbiri alarak tekrar kutulayiniz.

2. Yikama Esnasinda Yapilacak Kontroller
* Eksik malzeme kontrolu
* Sizinti kontrolU
* Temiz su / atik su orani kontrolu
» Otomatik kapama valfi kontrolU
* Klor kontrolu
* Regulator ayar kontrolu
* Cekvalf kontrol(
* Kisici valf kontrolu
* Tank (stok basing) kontroll
* TDS o6lgimi

» Eksik Malzeme Kontrolu: Kutu acildiginda kutuda olmasi gereken parcalardan eksik
olup-olmadigi kontrol edilir. Eksik varsa tamamlanip musterinin yaninda parca aranmaz.
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* Sizinti Kontrolui: Cihazin biitlin baglantilari yapilir. Tank vanasi ve musluk kapatilir.
Sebeke suyu, basinci bir pompa baglanarak yukseltilir. Bu esnada reguilator by-pass
edilerek tum basincin cihazi etkilemesi saglanir. Bu sizdirmazlik kontrolinde basincin 10-
12 bara kadar yukseltiimesi idealdir. Sistemin maruz kaldigi basinci gormek icin sisteme
manometre montaji faydali olur. Sizdirma olup olmadigi gézlenir.

* Temiz Su / Atik Su Orani Kontrolii: Yikama esnasinda sistem servise alindiktan
sonra atik su ile temiz su mukayesesi yapilir. Bunun icin ayni dlcekte iki kap alinir. Birine
atik su digerine temiz su dolacak sekilde ayarlanir ve ayni anda doldurmaya baslanir. 1
Olcek temiz su dolana kadar kag Olcek atik su doldugu gozlenir. Ayrica 1 dlgek temiz su
alinana kadar gecen zaman dlglilerek temiz su debisi hesaplanabilir. Temiz su / atik su
orani sebeke suyunun TDS degerine gore farkli farkli oranlarda ayarlanmalidir. Mesela
75 GPD’lik membranda TDS degeri 100 ise oran 1/1, 200 ise 1/2, 300 ise 1/3, 400 ise
1/4, 500 ise 1/5 gibi ayarlanabilir. Bu ayar atik su akisini degistirmeyle yapilir.

Burada dikkat edilecek 6nemli hususlardan biri, sebeke basinci temiz su miktarini
etkileyeceginden, sebeke suyu pompa vasitasiyla yukseltilerek cihaza verilir.

Temiz Su / Atik Su orani kontrol edilmeli “Temiz su orani 2/3 - 1/3 araliginda olmasi
idealdir. Bu orani bulundugumuz yerdeki sebeke suyunun TDS degeri atik su oranini
belirler. Ylksek TDS degerindeki sularda ( 350ppm Uzerindeki sularda) temiz su / atik su
orani 1/4 , 1/5 .. gibi oranlarda olmasi istenir ki membran uzun émurlt olsun. Temiz su
miktar1 her zaman atik sudan daha az olmali higbir zaman atik sudan fazla olmamalidir.”
Bu kontroll yaparken tank vanasi kapatiimali temiz su muslugundan ¢ikan su ile atik su
karsilastiriimali. Bunun icin ayni bayuklikte 2 bardak alinarak biri temiz su digeri atik su
ile ayni anda doldurularak yapilabilir. Normalde 1 bardak temiz suya karsilik 2 bardak
atik su olmalidir. Bu élcim yapilirken cihaza su giris basinci en az 4,5 - 5 bar araliginda
olmalidir. Eger sebeke basinci dusukse temiz su azalacaginda bizi yaniltabilir.

* Otomatik Kapama Valfi kontrolii: Sistemde denge switchi olarak gorev yaptigini
bildigimiz otomatik kapama valfi ( shut-off valve )’ nin gorevini yapip yapmadigini anlamak
icin bu kontrol yapilir. Burada esas olan tank dolduktan sonra yani tank basinci sebeke
basincina ulasinca valfin, cihaza su girisini, dolayisiyla bosa gidecek atik suyu énlemesidir.
Yikama esnasinda sistem servise alindiktan sonra tank vanasi ve temiz su ¢ikisi kapatilarak
tankin doldugu ortam olusturulur. Sistem kisa bir sure daha calisir, temiz su tarafindaki
basing, sebeke basincina esitlenince valf sisteme su girisini engeller. Bunu da atik suyun
kesilmesiyle anlariz.

Elde etmemiz gereken normal sonug temiz su kapatilmasindan 1-1,5 dk. sonra atik suyun
kesilmesidir. Sebeke basincindaki dalgalanma testi etkileyeceginden diger kontroldeki
gibi sebeke suyu, pompa vasitasiyla yukseltilerek ve regulator ile sabitlenerek otomatik
kapama valfinin kapatip kapatmadigi kontrolt yapilmali. Giris ve ¢ikis basinglarinin karsilkli
denge mantigina goére calisan bu valfler cikistaki tank basingi giris suyu basincina esit
oldugu zaman yani tanka daha su alamadigimiz zaman atik suyun bogsa akmasi 6nlemek
icin sistemi kapatir. Su gegisine izin vermez. Atik su kesilir. Eger bu valf olmasaydi tank
doldugu halde atik su akmaya devam edecek gereksiz yere su sarfiyati olacakti. Bu
kontroll yapmak icin temiz su muslugu ve tank vanasi kapatilarak atik su gozlenir. En
fazla 1 — 1,5 dk. icinde atik suyun kesilmesi gerekir. Eger atik su kesilmeyip akmaya
devam ediyorsa otomatik kapama valfi arizalidir. Bozuk otomatik kapama valfi olan cihaz
asiri su sarfiyatina sebep olacagindan musteri sikayetine neden olur.
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* Klor kontrolii: Sistemde esas ayristirma gérevini yapan membran i¢in zararh olan
klorun karbon filtre tarafindan tamamen tutulup tutulmadigini anlamak igin bu kontrol
yapllir.

Bu kontrolli yaparken sebeke suyunda mutlaka klor olmalidir. Yikama esnasinda GAC
karbon yikanip tozu atildiktan ve Uglincli filtre takilip tozu atildiktan sonra olmak tizere
iki defa membran girisinden numune alinarak klor 6lcimu yapihr. Her iki dlgimde de
klorun numune suda bulunmamasi gerekmektedir. Eger klor bulunursa bunun sebebi
bulunmali ve musteriye goturulecek cihazin karbonlarinin gorevini tam olarak yaptigindan
emin olmamiz gerekmektedir. Aksi takdirde o musteriye 4-6 ay sonra membran degistirmeye
gideriz. 0,1 ppm’in Uzerindeki klor membran icin cok zararhdir.

Klor dlgimu nasil yapilir?

Aciklama Hammaddesi Parca Adi Parca Kodu Resim

Sudaki klor miktarini élgmek icin kullanihr. Klor test kiti 199010Z

Kloru dlgtilecek numune su ile dlcekli tlp iyice calkalanip temizlenir. 10 ml. gizgisine kadar
numune su doldurulur. Tupteki suya damlalikli sise dik tutularak numune su Gzerine 3
damla O-Tolidin ¢ozeltisi damlatilir. Calkalayarak 5 dk. beklenir.

Eger klor varsa numune su sari renk alacaktir.

Suyun aldigi sari renk ile klor dlcme kiti beraberinde verilen renk skalasindaki renkler
mukayese edilerek klor miktari tespit edilir.

« Regiilatér ayar kontrolii: ideal calisma basing araligi 3 - 3,5 bar araligindadir. Sebekede
meydana gelecek asiri basing yukselmelerinden sistemi korumak igin cihaz girisine bir
basing¢ ayarlayici regulator takilarak 3 bar basinca ayarlanir.

Bu kontrolU yapabilmemiz icin sebeke suyu basincinin en az 12 bar olmasi gerekmektedir.
Bu basin¢ sebekede her zaman bulunamayacagindan sebeke suyu basinci pompa
vasitasiyla artirilarak istenen degere yUkseltilir. Bu basing artisini tek pompa saglayamadiysa
iki pompa seri olarak baglanip istenen basinc elde edilir. Regulatdrden sonra cihazin
herhangi bir yerine takilacak manometreden cihazdaki basing tespit edilir. Bu basing
Olciimu yapilirken cihaz su ¢ikisi durdurulur.

Regulator cikisindan basing olcultr. Bu dlgUm icin sebeke basinci regulator ayar basincindan
yuksek olmalidir. Bu basinci saglamak igin seri olarak baglanmis iki adet pompa kullanilabilir.
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» Cekvalf kontrolii: Cihaz su girisindeki sebeke suyunun basincinin dismesi durumunda,
tankta toplanmis yuksek basincl ayristirilmis suyun geri donerek tekrar membrana
girmesi ve atik su yoluyla disari atilmasini dnlemek icin kullanilan ¢ekvalfin, gorevini
yapip yapmadigini anlamak icin uygulanir.

Membran gévdenin temiz su cikisinda takili olan cekvalf dirsegine, membran takiimadan
(yani membran grubu bos iken) tersten su verilir. Su membran gévdeye gecmezse
cekvalf saglamdir.

Eger geciyorsa ¢ekvalf kacgiriyordur. Degistirilir. Bozuk olan ¢ekvalf sebeke suyu
kesilmelerinde tankta biriken temiz suyun tekrar membrana donup atik su hattindan disari
atilmasina, bdylece tankin bosalmasina sebep olur.

« Kisicl valf kontrolii: Sistemde kullanilan iki gesit kisici valf vardir.

+ 300 ml/dk debiye sahip (4,5 bar basingta )
* 400 ml/dk debiye sahip (4,5 bar basincta )

Sistemde ayristirma icin membranin ihtiyaci olan basincin saglanmasina yardimci olan
kisici valf, temiz su / atik su oraninin tayininde etkin rol oynar. 4,5 bar basingta dakikada
300 ml su gecisine izin veren kisici valf ile, 400 ml. su gegisine izin veren kisici valf ayni
sartlarda calisan ayni cihazda farkh TDS ve farkl miktarda temiz su alinmasina sebep
olur. Bu kontrol kisicinin gorevini yapip yapmadigini anlamak icin uygulanir.
Regulatorle basinci istenilen degere dusurilen su, 1 dakika sureyle kisicidan gegirilerek
Olcekli bir kapta toplanir ve debisi tespit edilir.

Eger temiz su / atik su orani kontrolinde basin¢ normal ve membranda da problem
yoksa kisici valf bagka bir cihazda denenerek veya baska bir kisicl ile degistirilerek
mukayese edilip hatali olup olmadigi tespit edilir. Tikall veya atik suyu cok azaltan bir
kisicl, membranin kendi kendini yikamasini engelleyeceginden membran ¢abuk tikanir.

Tank (stok basing) kontrolii: Tank basincinin dlglilmesi basing dlger ile yapilir. Tank
basincini dlgcerken tank mutlak suretle bosaltilir ve ondan sonra tank basinci dlculerek;
Pompasiz cihazlarda 6 ~ 6,5 psi (basinci ylksek olmayan yerlerde)

Pompali cihazlarda 6,5~ 7 psi (basinci yuksek yerlerde) olarak ayarlanir.

TDS olgumi: Hem sebeke suyu hakkinda hem de cihazin performansi hakkinda fikir
vermesi bakimindan, TDS 6lglimU énemlidir.

Suyun TDS’si TDS metre ile 6l¢ullr. Bu 6lcimUn yapilmasinin ana sebebi cihazda
kullanacagimiz membranin montaja hazir olup olmadigini anlamaktir. Bu dlgiimle
membranin durumunun anlasiimasi yaninda kisici, membran gévde, otomatik kapama
valfi, cekvalf ve son karbon gibi parcalar hakkinda da fikir sahibi oluruz.
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TDS nedir?

TDS (Total Dissolved Solids), toplam ¢éztinmus madde miktari olarak da anlasilan TDS,
sularin mineral ve iyon zenginligini gosteren onemli  parametrelerden bir tanesidir. Birimi;
mg/L veya ppm ile ifade edilir. ( ppm: parts per million, milyonda bir manasini ifade eder.)
TDS degeri ylksek sularda suyun kendi dogal tadi bozulur . C6zinmus maddelerin
gostergesi suyun elektriksel iletkenliginin artmasidir.

Elektriksel iletkenlik birimi mikrosiemens ( 1uS/cm)’dir.

1uS/cm’lik elektrik direnci sudaki 0,5mg/L cinsinden TDS'yi gdsterir.

1 (ppm ) mg/L cinsinden TDS = 2 uS/cm elektriksel iletkenlik birimi santim basina
dusen mikrosiemens’dir.

TDS Degerine Gore Sularin Siniflandiriimasi

Su cesidi TDS (mg/L)
Tatl su 0-1.500

Acl su 1.500-5.000
Cok acl su 5.000-15.000
Tuzlu su <15.000

Sularin iletkenlik Derecelerinin Siniflandiriimasi

Tath su ve aci su: Toplam ¢ozunmus madde sularin mineral ve iyon zenginligini gosteren
onemli parametrelerden bir tanesidir. CUnku, tabiatta sular, kaynaklarina gore, TDS
degerleri agisindan farkhhklar gosterirler. 1.500 mg/L TDS degeri "Tatli Su" kaynaklari
icin Ust limittir. 1.000 ~ 5.000 mg/L TDS'ye sahip sular genel olarak "Aci Su" olarak tabir
edilirken 5.000~15.000 mg/L TDS'ye sahip sular " Cok Aci Su" ve daha yuksek
konsantrasyonlarda TDS iceren sular "Tuzlu Su" olarak tanimlanir. Sularda yuksek
oranda TDS bulunmasi (> 1.000 mg/L) hemen her kullanim amaci i¢in suda iyon giderme
islemini gerektiren bir durumdur. Bu tip bir su bir iyon giderme islemi yapilmadan
endustriyel veya sosyal su temininde kisitl amaglar haricinde kullanilamayacagi gibi,
sulama suyu amacli olarak da kullanilamaz.

Suyun tadini etkileyen en dnemli etken,sudaki ¢oziinmis maddelerdir. Ornegin tuz,
kireg, demir, aliminyum v.s suda ¢6zinen maddelerdir. Sudaki ¢ézinmus maddeler ne
kadar cok ise suyun kendi dogal tadi o kadar bozulur. C6zinmus maddenin gdstergesi
suyun elektriksel iletkenliginin artmasidir.

Deniz suyunun iletkenligi 40.000 ila 100.000 pS/cm arasidir. Kuyu sulari ile sehir ve
sebeke sularinin iletkenligi genellikle 500-2.000 uS/cm arasidir. iletkenlik diistiikgce suyun
tad artar.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

Resim Parga Kodu Parca Adi Aciklama

TDS metre cihazi

3420032 TDS metre suyun iletkenligini dlcer
ve buna karsilik gelen degerini

PPM olarak belirler.

TDS kontroll yapacagimiz TDS metre’nin pili saglam olmali ve cihaz kalibre edilmis
olmalidir. Pili eskiyen TDS metrelerde dlcme islemi saglikli sonug vermez.

TDS metrenin kalibrasyonu

Resim Parca Kodu Parga Adi Aciklama

349000z TDS metre
kalibre soltsyonu

TDS metreleri kalibre ederken sunlari yapmaliyiz;

« Kalibre solusyonunun ortam sicakligina gelmesi icin en az 3-4 saat 6nce dlcimun
yaplilacag! yere getiriniz.

* Bir termometre yardimiyla ortam sicakhgini dl¢iiniz.

» SolUsyon posetini Ust kisimdan acip cihazi icine daldiriniz.

* TDS metre’'nin gdstermis oldugu degeri, 6zel tornavidasi yardimiyla posetin disindaki
verilen tablodaki ortam sicakhiginin karsiligi olan de@ere getiriniz.

Not: Agilan poseti korumak zor oldugundan poset agilinca fazla sayida kalibrasyon
yaparak sollisyondan azami yararlaniimalidir.
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3.Cihazin Montaji Esnasinda Yapilacak Kontroller

Montaj esnasinda serviste yapilan kontrolleri tekrarlayiniz.

» Montaj yeri sebeke basinci kontrold,

» Montaj yeri sebeke suyu klor kontrolu,

* Montaj yeri sebeke suyu sertlik kontrolu,
 Temiz su / Atik su orani kontrold,

» Otomatik kapama valfinin kontrold,

* Si1zinti kontrold,

Montaj icin gidildiginde yapilacak ilk is, o yerin sebeke basincini 6lgmek olmalidir. Buna
gore baglanacak cihazin cinsi belirlenir. Sebeke basinci disuk olan yerde pompasiz
cihaz ile netice alinamayacagi icin baglanmamalhdir.

Cihazin istenilen verimde calismasi icin 4,5 ~ 5,5 bar basinca ihtiya¢ vardir. Yeterli basing
sebekede yoksa pompa vasitasiyla saglanir. Gerekli 6lcim yapildidiginda basing disuk
clkmis ise buraya pompasiz cihaz montaji yapiimamalidir. Pompali cihaz takiimalidir.
Bolgede demoya giden satici elemanlar satisi gerceklestirdikten sonra baglanacak cihazin
pompall mi yoksa pompasiz mi olacagina montaj esnasinda montajcinin basinci dlgmesiyle
belirlenecegini musteriye sdylemelidir.

Pompali cihaz gereken yere pompasiz cihaz satiimissa ve musteri aldigi cihazin
takilmasinda israr ediyorsa servis fisine ve cihazin kontrol etiketine musterinin pompasiz
istedigi beyanini yazmali ve imzalatmaldir.

Montaj nasil yapilir bolimunun 6.maddesinde bahsedilen atik suyun kesilmemesi
durumunda yuksek bir ihtimalle Shut-off valf arizalidir. Shut-off valf arizasindan emin
olmak icin cihazda sizinti olmadigindan emin olmaliyiz. Ctinki sizinti atik suyun kesilmeme
sebebi olabilir.

101




Sebeke suyu sertlik élglimii

Resim Parca Kodu Parca Adi Aciklama

1990097 Sertlik Test Kiti Bu dlciim satista da 6nemli bir argiman
olarak kullaniimaldir.

Sertlik 6lgcme Kkiti ile sertlik 6lcimu (Alman Sertlik Derecesi °dH);

* Deney kabi analiz edilecek su ile galkalanir. 5 ml gizgisine kadar numune su ile
doldurulur.

« indikatdr Buffer sollisyonu (ic damla damlatilir ve galkalanir. Su erguvani (eflatun)
bir renk alir.

« Titrasyon solusyonu damla damla ilave edilir ve her damladan sonra galkalanir.

« Titrasyon baslangicindaki erguvani renk, yesile donustigu anda deney sonuclanmis
olur.

« Titrasyon sollsyonunun her damlasi (1° dH) Alman sertlik derecesi (1.8 °Fr)
sertligine esittir. Damla sayisi 1.8 ile carpilarak Fransiz (°Fr) sertligini buluruz.

4. Cihazin Montajinin Yapilmasi
» Sebeke basincini dlglin ve uygun cihazi baglayin.
« Cihazin montajinin nereye yapilacagina musteri ile istisare ederek karar verin.

» Sebekeden suyu aldiginiz kiiresel vananin musterinin kolayca ulasabilecegi bir
yerde olmasina dikkat edin.

* Temiz su muslugunu uygun yere monte edin. E§er muslugu monte edeceginiz
yer mermer ise, mermeri metal ucla darbesiz olarak delin.

* Montaj bittikten sonra batun kontrollerinizi yapin.

* Atik su hortumunu en son gidere baglayin.

» Bakim kartini doldurun ve musteriye 4 veya 6 ay sonra bakima geleceginizi
soyleyin.

islem yapilirken;

a) ik dnce sebeke su baglantisi (i¢ yollu valf ve kiiresel vana ile yaplilir. Kiresel
vanaya da su giris hortumu baglanir.

b) Su giris hortumu ucuna manometre baglanir ve kuresel vana agilarak sebeke
basinci olgultr ve manometre sokulur. Bu uygun cihaz secimi icin onemlidir.
(Cihazin pompali veya pompasiz olacagina karar verebilmek igin)

c) Basinca uygun cihazin montaji yapilir.
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ilk montaj veya periyodik bakimlarda;

1. Membran el degmeden cihaza takilir. (Cihaz serviste ylkanmissa membran cihaza
onceden takilmistir.)

2. Tank vanasi tanka baglanir ve kapatilir.

3. Cihaza sebeke suyu giris hortumu baglanir.

4. Atik su, tank ve temiz su muslugu baglantilari yapilir.

5. Cihaza, su giris vanasi (kuresel vana) acilarak su verilir ve temiz su muslugundan
su akmaya baglar. Ilk akan sularda karbon tozu gelebilir.

6. Bir iki dakika aktiktan sonra temiz su muslugu kapatilarak atik suyun kesilip kesilmedigine
bakarak shut-off valfin kapatip kapatmadigi (calisip calismadigi) kontrol edilir ve temiz
su vanasi acllir.

7. Hersey normal ise atik su hortumu baglantisi yapilir.

8. Temiz su muslugundan 5 dakika su aktiktan sonra TDS ol¢ulur ve musluk mandali
kapatilir. Temiz su musluk mandali kapal iken cihazin icinde basing olusur. O sirada
sizdirmazlik kontrolu yapilir. Bu bekleme zamaninda ise servis fisi, garanti belgesi ile
bakim karti doldurma ve malzeme ve takimlarin toplanilmasi isleri yapilabilir.

9. Tank vanasi aclilip su tanka almaya baglanir.

10. Musteriye “1~1,5 saat sonra temiz su muslugunu ac¢ ve tank bosalincaya kadar suyu
bosa akit" denilerek montaj tamamlanmis olur.

Mulsteriye yapilacak uyar ve tavsiyeler

a) Musteri cihazi uzun sureli kullanim disi birakmasi durumunda mutlaka su giris vanasini
kapatmall ve tanktaki suyu mutlaka bosaltmalidir. Donuste cihazi devreye alirken ilk
tanki bosa akitmalidir.

b) Ariza durumlarinda su giris vanasini kapatip servise haber vermelidir.
c) Cihaza mudahale edilmemelidir.

d) Besleme suyu giris sicakligi degistikce, temiz su debisi de degisir. Su sicakliginin 1°C
ylUkselmesi temiz su debisini %3 artirirken, sicakligin 1°C dismesi de temiz su debisini
%3 dusurir. Kapasite duser, yani daha az su alinir.

e) Dis hava ile temasi olan ortamlara cihazi monte etmeyiniz. Cihaz soguga karsi
korunmasiz yerde ise kisin soguk havalarda donma tehlikesi vardir. Hava sicakhiginin
4°C’ nin altina dustigu ve isitiimayan yerlerde de ayni tehlike vardir. Eger boyle bir
yere cihaz montaji yapiimigssa donma tehlikesine karsi tedbir alinmalidir.

f) Sebeke suyu basinci disikse ve cihaz pompasiz ise verimin disecegi mutlaka
sOylenmelidir.
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Periyodik Bakim

Cihazin kullanimina gore yani su tuketim miktari ve sebeke suyunun asagidaki degerleri
Olculerek periyodik bakim araliklari (2, 4 veya 6 ayda bir) belirlenmelidir:

* Klorlama dozu
» Tortu miktari
» TDS degeri

Bulundugunuz satis bolgenizde zamanla olusturacaginiz bir su haritasi, periyodik bakim
surelerinin tespitinde size yardimci olacaktir.

Not: Periyodik bakima gitmeden énce mdgteri ile irtibata gecilerek cihazin Periyodik

bakimi icin 1 ay sonra gelinecedgi, filtrelerin degisiminin gerekebilecegi izah edilmeli
ve randevu programina alinmalidir. Bu; mdisteri tzerinde hem kendisiyle ilgilenildigi
olumlu intibasini birakacak, hem de filtre (icretlerinin miisteriden talebini
kolaylastiracaktir. Mesela 6 ayda bir sediment filtrelerini degistireceksek montajdan
5 ay sonra musteriyle irtibata gecilmelidir.

5. Periyodik Bakimda Neler Yapiimah?

1.
2.
3.

SN

© 0o ~NO O

TDS olculdr.

Sediment filtre kontrol edilir. Degistiriimesi gerekenler degistirilir.

ilk karbon filtre kontrol edilir. Bunun igin filtre gikisindan su alinip ( O-Tolidin sollisyonu
ile ) klor élcimu yapilir. Suda eg@er klor bulunursa karbon filtre degistirilir. (klor
kontrol)

. Otomatik kapama valfinin atik suyu kesip kesmedigi kontrol edilir. (Otomatik kapama

valfinin kontrol()

. Temiz su ve atik su debisi kontrol edilir. (Kisici valfin kontroli)
. Temiz su muslugu su sizdiriyor mu? Kontrol edilir.

. Regulatér saglam mi? Kontroll yapilir.

. Cihazin genel durumu ve su sizdirmalari var mi? Kontrol edilir.
. Bakim karti iglenir.

6. Filtre Degisim Sureleri

Filtre degisimine periyodik bakimda karar verin.

Kontrolleri yapin, kontrol neticesinde filtrenin Gmriini tamamladigina karar verirseniz
deqgistirin.

Cihazimizda bulunan membran dahil 5 adet filtrenin degisim sUreleri sebeke suyunun
kalitesine , klorlama oranina ve kullanim miktarina (stzilen su miktari) bagh olarak
omurleri uzun veya kisa sureli olabilir. Genellikle ilk alti aylik strede periyodik bakimlara
gidildiginde yapilan kontrollerden sonra filtre degisimine karar verilir. Eger cihaz bir
yilini doldurmussa son karbon filtrenin degismesi gerekmektedir.

Tum filtre degistirmelerinde yapilacak ortak igler sirasiyla uygulanmali ki yapilabilecek
hatalar en aza indirilsin. Boylece problemsiz olarak degistirme islemini yapabilesiniz.
Cihazimizda membran dahil 5 filtrenin degisimine karar vermeden énce dikkatli
davranmaliyiz.
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Filtre dmarlerini etkileyen parametreler cesitli oldugu icin belirli periyotlar da su filtreler
degismelidir diyerek filtreleri degistirmek uygun degildir. Degisime karar verirken mutlaka

gerekli kontrolleri yaparak hareket etmemiz gerekmektedir.

SN Filtre Cinsi Degisim Suresi
1 5u Sediment filtre 3—-6ay

2 Granul Aktif Karbon filtre 6—-18 ay

3 Blok Karbon filtre (1p Sediment filtre) 6—18 ay

4 Membran filtre 75 GPD 3-7yl

5 Son Karbon filtre 6-12ay

* 5 u Sediment Filtre Degisimi:
Periyodik bakimda filtrenin durumuna bakip filtrenin gergekten degismesine karar
vermissek, musteriye bilgi vererek degistirmeliyiz.

Sediment filtre degistirirken su sirayi takip etmeliyiz;

- ilk 6nce giris suyunu (kiresel vanayi kapatarak) kesiniz.
- Tank icinde depolanmis su olabilir, bu suyu sistemden ayirmak icin tank vanasini

kapatiniz.

- Sistem icinde bulunan basingli suyun basincinin dismesi icin temiz su muslugu acilarak
su akisi kesilene kadar bekleyiniz.

- Degistirilecek filtrenin govdesini sokunuz.

- Degistiriimesine karar verdiginiz filtreleri degistirdikten sonra islemleri sondan basa
dogru tersini yaparak baglangi¢ pozisyonuna geliniz.

- Membran su girigini sokerek suyu 1-2 dk. bosa akitiniz. Bu iglem yeni filtrenin varsa
tozunun digar atilmasini saglayacaktir.

* GAC Karbon Filtre Degisimi:
Periyodik bakimda GAC filtrenin durumunu anlamak icin filtre ¢ikisindan klor élgtim
yapip gercekten kloru almadigindan emin olduysak degismesine karar vermeliyiz.
Bu filtrenin 6mru cihazin kullaniima durumuna, sebeke suyu klor miktarina sediment
filtrenin gorevini yapip yapmamasina bagldir. Belli bir zaman tayin etmek uygun degildir.
Guvensiz sularda karbon filtreler bakteri Gremesi icin uygun ortamlari olusturur. Daha
sik degistirmek gerekir. Filtre degistirilirken cihazin ilk yilkama anindaki yapilan islemler

tekrarlanir. Karbon tozlarinin membrana zarar vermemesi icin buna dikkat etmelidir.

GAC filtre degisiminden sonra yeni filtrenin is gérdugunden emin olmak icin klor kontroll

yapilimahdir.
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Aktif karbon ile ilgili dikkat edilmesi gereken diger bir konu, bakteri Gremesi icin uygun
ortam olusturabilmesidir. Cunku, aktif karbon organik maddeyi tutar ve eger suda bakteri
varsa, bakteri bu organik maddeyi besin olarak kullanarak ureyebilir. Bu gibi durumlarda
bakteri kacag! olusumu mumkindur. Bu sebeple aktif karbonun éncesinde ve sonrasinda
suyun dezenfekte edilmesi dnemlidir.

Aktif karbon suyun icindeki kokuyu, rengi, bilesik kloru, organik ve inorganik bilesiklerin
cogunu absorbe etmektedir.

Yeni degistirilen filtrenin kloru aldigindan emin olmak gerekir.

» CTO Blok Karbon Filtre Degisimi:
Blok karbon degistirilirken su sirayi takip etmeliyiz;
Karbon filtrenin suya karisacak tozlarinin kisa yoldan disari atilmasi icin 1y sediment filtre
/ blok karbon filtre sokllerek gévde bos olarak yerine takilir. Membran girisinden hortum
sOkulerek karbon tozlu suyun disar atilmasi saglanir.
Membran giris baglantisi yapilmadan énce membran su girisi hortumundan numune
alarak klor kontrolt yapilir. Membran girisinde kesinlikle klor olmamaldir.
Sokulen filtre yerine takilmadan once kartus filtre contasini ters gevirerek kullaniimahdir.
Gerekiyorsa conta yenisi ile degistirilmelidir.

* Membran Filtre Degisimi:
Membran filtrenin degistiriimesine karar vermeden énce membran filtrenin bozulmus
oldugundan kesin olarak emin olmamiz lazimdir. Cunku bu filtre sistemin en 6nemli ve
pahall elemanidir. Membran filtrenin arizali olup olmadigini anlamak igin birkac kontrol
yapmaliyiz. Cihazin su vermemesi ve suzllen temiz suda TDS degerinin dusurdlememesi
ilk bakista membran filtrenin sebep oldugu problem gibi gorulebilir ama membran filtre
saglam oldugu halde sistemdeki diger elemanlar da bu tir problemlere sebep olabilir.
Sebebin membrandan mi yoksa baska elemanlardan mi kaynaklandigini “Arizalar
bahsinde” anlatacagimiz sekilde tayin edebileceksiniz. Eger membranin bozuk oldugu
hukmUne varirsak degistirmeye karar vermeliyiz.

Membranin bozuldugunu gosterecek belirtiler sunlar olabilir;

* Membran tikanmistir su gecirmiyordur.

* Sartlar degismedigi halde atik su miktari artmis temiz su miktari cok azalmistir.
» Temiz su miktari artmis atik su azalmistir.

* Aynistirilan suyun TDS degeri dismuyordur.

Membran filtre degistirme isinin dogru olarak yapilmasi i¢in asagidaki islem sirasina
uyulmasini tavsiye ederiz.

+ Girig vanasindan (1/4” kuresel vana) giris suyunu kapatiniz.

» Tank vanasini kapatiniz.

* Temiz su muslugunu acarak cihazdaki basingli suyun bosalmasini saglayiniz.

* Membran housing’inin giris hortum baglantisini ayiriniz.

» Membran housing kapanigini acarak eski membrani ¢cekerek aliniz.

* Yeni Membran ambalajini membranin ug kismina ( o-ringli taraf ) gelen taraftan keserek
aciniz.
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* Membran el degmeden yuvaya yerlestirip dondurerek yuvasina takiniz. Kesinlikle vurarak
yerlestirmeyiniz. Membran yuvasina zarar verebilirsiniz. Bu by-pass’a sebep olur.

» Membran kabi kapagini kapatip su girisi baglantisini yapiniz.

* Membran kabi temiz su cikisina ve atik su cikisina 50 cm’lik hortumlar baglayiniz.

* Atik su cikisinda kisici olmadiginda sebeke suyunu actiginizda atik suyu disari 2-3
dakika bosa akitiniz. Bu membran yikanmasini kolaylastiracaktir.

* Atik su cikisina bagladiginiz hortumu sokerek normal kisici baglantisini yapiniz. (Sistem
kisici ile calismaya baslayinca temiz su cikisina taktigimiz hortumdan su gelmeye baglar.)

* Yeni Membranda TDS istenilen degere dusurtlene kadar (yaklasik sebeke TDS degerinin
1/10’ una kadar) su takilan hortumdan bosa akitiimalidir. Uretilen bazi membran filtrelerde;
kullanima kadar gegen sure icersinde membranlara ambalajindan bulasabilecek bakterilerin
gelismesini 6nlemek ve membrani korumak icin Uretim esnasinda koruma soltisyonu
ilave edilmektedir. Bu solusyon yapilan yikama ile disari atiimaktadir.

» TDS degeri istenilen seviyeye inince temiz su hattinin (otomatik kapama valfine) normal
baglantisi yapiimali.

* Temiz su muslugu acllarak, (tank vanasi kapali olarak) cihaz 5 dakika calistirilip musluktan
akan su TDS degeri olculmelidir.

» Musluk kapatilip, tank vanasi agiimali ve su tanka alinmalidir. Mlsteriye ilk tankin bosa
akitiilmasi soylenerek islem bitirilmelidir.

* Ambalaji acilmis membran hemen kullaniimayacaksa, rutubetli ortamda kapali olarak
saklanmahdir.
Not: Membran housing’ine takilirken o-ring’in takil oldugunu kontrol edip ¢evirerek
yuvasina oturtulmali. Kesinlikle bir cisimle vurarak yuvaya yerlestirimemelidir. Vurarak
yerlestirmelerde yuva ve o-ring hasar gortip by-pass’a sebep olmaktadir.

* Son Karbon Filtre Degisimi:

Sistemin icinde son filtre olarak bulunan son karbon, tankta toplanan veya direkt
membrandan gelen temiz suyun muslukta akmadan 6nce iginden gectigi filtredir.
Membranda iyon ve minerallerinden ayristiriimis su bu filtreden gecerken bir kisim faydali
mineralleri bu filtrede geri kazanir. Bu sebeple bu filtre, pH ayarlayici filtre olarak da bilinir.
Omrii suyun kullanim miktarina bagh olan son karbon, en geg yilda bir degistirilir. pH
degeri dusen suyun son karbonda pH’ 1 ylukselir.

* Degistirilecek filtre sOkulUp yerine yeni filtre su akis yonune ve sizdirmazliga dikkat
edilerek takilir.

 Tankta temiz su varsa tank vanasi ve temiz su muslugu acilarak son karbon tozunun
yikanmasi saglanir.

* Yikama esnasinda temiz su muslugu agcma kapama yapilarak suda hareket saglamanin
yikamaya faydasi vardir.

 Tankta hazir su yoksa, tankta su toplandiktan sonra ayni islem yapilir.

Not: Yeni son karbon TDS'yi ylikseltecektir.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

By-Pass Uygulamasi

3410632
By-Pass vanasi

. E / 3450027
‘ 8 / ot

3410072 3410947
Akis Kontrol Valfi (Kisicr) T Dirsek 1/47x1/4”

Basing Olgme Aparati Yapilmasi:

3410062
Dirsek

Manometre

baglant —_
pargasi

3410032
Tank Vanasi

/

3460042
Manometre
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7. Muhtemel Sikayetler ve Coéziim Onerileri

* RO Sisteminde genel olarak karsilasilan arizalar su sekilde siniflandirlabilir.

Ariza Turleri

» Hatali montaj yapilmasi

* Filtreler yerlerinde degil

* Hatali imalatin sebep OldUgU * Eksik malzeme konulmasi
arizalar « Sizdirmazlik saglanamiyor

* Digli baglantilar hatali

* Temiz suda karbon tozu var
* Temiz su / atik su orani uygun degil
* Atik su kesmiyor
* TDS dusmuyor (membran arizal olabilir)
* Hatali parga kullaniminin sebep * Tankta su toplanmiyor
oldugu arizalar * Membran giriginde klor var
* Hortumlar somun baglanti yerlerinden ¢ikiyor
» Baglanti yerlerinden su kaciryor

« Cihaz ambalajinin yetersizligi

* Nakliye esnasinda personelin dikkatsizligi
+ Urlinlin fazla yer dolagmasi

» Depolama kurallarina riayet ediimemesi

» Tasima ve nakliyenin sebep
oldugu arizalar

* Giris suyu basincinin yetersizligi az su Uretilmesine cihazin
kapasitesinin dismesine sebep olur.

* Giris suyu basincinin ¢ok yiksek olmasi nedeniyle reguilatore
kadar olan bolgeden su sizdirmalarina sebep olur.

* Giris suyunda asiri klor bulunmasi nedeniyle GAC filtrenin
Omru kisa olur. Tedbir alinip zamaninda karbon degistiriimezse
membran filtre zarar gorr.

« Sebeke suyunun sebep oldugu » Girig suyunda asiri tortu olmasi nedeniyle sediment filtre kisa
zamanda is géremez hale gelir ve karbon filtreye tortu geger.
Boylece karbon filtre de is gérmez hale gelir.

« Giris suyunun bakteriyolojik yonden kirli olmasi tankta bakteri
Uremesine sebep olabilir. Son karbonda organik bozulmalar
sonucunda nitrit ve nitrat olusumuna sebebiyet verebilir. Temiz
su tadi bozulur.

arizalar

Serviste cihazin montaja hazirliginda islemler eksik yapilirsa
su problemlerle karsilasilabiliriz;

* Cihazdan alinan suyun aci olmasi,

» Temiz su Uzerinde yag tabakasi olmasi, hatali yikamayla
ilgilidir.

* YUksek basincla sizinti kontroll yapilmazsa, su basinci asiri

« Servis hatalarinin sebep oldugu yikseldiginde kagak olabilir.
arizalar « Atik su orani kontroll yapilmazsa cihaz dogru calismaz.

* Shut off valf kontrolG yapilmazsa asir su sarfiyati olabilir.

* Klor kontrol yapiimamissa ve karbon is gérmiyorsa membran
kisa surede bozulur.

* Tank basinci ylksekse tanka yeterli su alinamaz.

* Uc yollu adaptdriin catlamasi, kiresel vanayi adaptére montajda
asiri sikmayla ilgilidir.
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Reverse Osmosis Servis Kilavuzu

Ariza Tirleri

* Montaj hatalarinin sebep oldugu
arizalar

Montaj elemani montaj esnasinda yapmasi gereken igleri
eksik yaparsa su problemlerle karsilasabiliriz;

* Sebeke basincini dlgmeden cihaz montaji yapilirsa, uygun
olmayan cihaz baglayabilir ve sonra cihazin geri alinmasina
sebep olabilir.

* Atik su orani kontroll yapilmazsa cihaz dogru ¢alismaz.

+ Shut off valf (Otomatik kapama valfi)kontrolli yapilmazsa
asiri su sarfiyatina neden olur.

* Klor kontroli yapilmamissa ve karbon is gérmuyorsa
membran kisa strede bozulur.

* Yapilan montajin sizinti kontrolli yapilmazsa su kagagi
problemi ile karsilasilir.

+ Cihazin kullanim sartlarina uymayan sekilde montajinin
yapllmasi verimsiz ¢calismaya neden olur.

» Misteri hatalarinin sebep oldugu
arizalar

Cihazi kullanan musterilerin cihazi kullanma sekillerine bagli
olarak da bazi problemlerle karsilasabiliriz.

+ Cihazin montajini yaptirirken cihazi uygun olmayan sekilde
baglatabilir (6zel tank,cok yerden su alimi vs.). Bu durum
montajda kayda alinip musteriye imzalatiimasi gerekir.

* Filtreleri zamaninda degistirmez ise cihazin bagka boltimleri
de zarar gorebilir.

« Cihazi kapasitesinin Uzerinde su uretmeye zorlayabilir.

« Filtreleri baska kaynaklardan temin eder kendi degistirir.

 Musterinin kendisinin veya yetkili servis disinda birisinin
cihaza mudahalesi (parca degisimi, sokilmesi veya takiimasi
vb.).
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