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Genel Bilgiler
Klima Sozlugu

« BTU: ingiliz Isi Birimi ( British Thermal Unit ). Bir libre suyun sicakligini bir Fahrenhayt
degistirmek icin gerekli 1s1 miktaridir. Geleneksel olarak klimalarda BTU / h olarak
( klimanizin bir saatte odadan tasidigi 1s1 miktar ) kapasiteyi belirtmek icin kullanilir.

* COP: Klimanizin birim zamanda yaptidi 1sitma veya sogutma miktarinin, harcadigi
elektrik enerjisine oranidir. COP, ¢ ve dis ortam sicakliklarina ve klimanin kalitesine
baghdir.

* EER: Enerji Verimlilik Orani (Energy Efficiency Ratio). Birim zamanda yapilan BTU
biriminden sogutmanin veya isitmanin, Watt biriminden harcanan elektrik enerjisine
oranidir.

* SEER: Mevsimsel Enerji Verimlilik orani ( Seasonal Energy Efficiency ). Mevsimsel
olarak toplam zamanda yapilan BTU / h biriminden sogutmanin veya isitmanin, Watt,
biriminden harcanan elektrik enerjisine oranidir.

« SPLIT: Ayrik
* HEAT PUMP: Isi pompasi

« KOMPRESOR: Klima cihazlarinin kalbi olarak tanimlanabilir, gevrim igin gerekli basinci
saglar. Bireysel klima cihazlarinda Pistonlu kompresor, Rotary (Dénel) Kompresor,
Scroll (sarmal) Kompresor gibi cesitleri var.

« EVAPORATOR: Buharlastirici; sogutucu akiskana isi transfer ederek buharlagsmasini
saglar. Bu isly1 bulundugu hacimden alir ve sogutma islemi gerceklesmis olur

* KONDENSER: Yogusturucu; Sogutucu akigkanin buharlastiricidan aldigi isi ile
kompresorde sikistirma islemi sirasinda ilave olunan i1si neticesinde kizgin veya doymus
buhar halindeki sogutucu akiskanin sivi hale gelmesi kondenserde gerceklesir.

iklimlendirme ne demektir?

Kapali bir mekanda bizi cevreleyen havanin sicakliginin, nem oraninin, hareketi ile
dagiliminin ve temizliginin surekli olarak istenen kosullarda tutulmasi islemine iklimlendirme
denir.

Herhangi bir kisiye “klima nedir ?” diye soruldugunda verecegi cevap buyuk bir ihtimalle
sogutma olacaktir. Oysa ayni soruyu bir tekstil firmasi sahibine sorarsak,”Uretimde kaliteyi
yakalamak icin sicaklik ve nemin belirli aralikta tutulmasidir’ diyecektir. Oyleyse
iklimlendirmeyi genel anlamda konfor ve endustriyel iklimlendirme olarak ikiye ayirmamiz
mumkunddr.
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Klima Servis Kilavuzu

Klima nedir?

Belli bir ortamdaki havayi ihtiyac duyulan kosullara ulastirabilmek igin sicakhgini, nemini,
temizligini ve dagilimini ayni anda kontrol eden sisteme klima denir. Klima cihazlari, herhangi
bir ortamda uygun konfor sartlari olusturmak icin, asagida belirtilen dort temel fonksiyonu
yerine getirmelidir.

» Sogutma

* Isitma

* Nem kontrolu

* Havanin dolagimi

Split klimalar nedir?

Split kelimesinin s6zlUk anlami; “ayrik, bolunmags™tar.

Sogutma sistemi elemanlarinin iki ya da daha fazla gévde icine yerlestiriimesi ile olusan
cihazlara Split Tip Klima adi verilir.

Gercekten de, pencere tipini en temel klima olarak kabul edersek split tip klima, klimanin
ortadan ikiye bolunmesi ile ortaya cikiyor diyebiliriz.

Split klimalarin calisma prensibi;
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Not: Sema lizerindeki 1s1 dereceleri érnek olarak alinmigtir.
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Kompresore dusuk basing ve sicakliktaki buhar halinde gelen akiskani, kompresor yuksek
basing ve sicakliktaki kizgin buhar haline donusturar. Kizgin buhar halinde kondensere
giren akiskan, burada Gzerindeki i1siy1 dis ortama birakarak (aksiyal fan yardimiyla) doymus
sivi haline gelir. Bu esnada sicaklik dismesine ragmen basing sabit kalir. Yiksek basinc
ve sicakliktaki akiskan genlesme valfine (kilcal boru) gelir. Akiskan, genlesme valfinden
gecip evaporator kismina %20 buhar halinde, %80 ise sivi halinde gelir. Bu gelen akiskan
ic ortamin sicakh@ini alarak doymus buhar haline dontsur. Bu haldeki akiskan dusuk basing
ve sicaklikta buhar halinde kompresore girer. BOylece sogutma ¢evrimi tamamlanmis olur.

Bireysel klima nedir?
7000~36000 BTU/h arasinda sogutma veya Isitma kapasitesine sahip olan ev, biro gibi
ortamlarin havasini sartlandirmak Uzere tasarlanmig klimalara denir.

Sogutma nedir?
Bir maddenin veya ortamin sicakligini, onu gevreleyen hacim sicakliginin altina indirmek
ve orada muhafaza etmek Uzere 1sinin alinmasi islemine denir.

» Klima Sistemleri temel olarak bir sogutma cihazidir.
* Tipki bir buzdolabi gibi!
 DUnya bir klima sistemidir!

Sogutma ¢evrimi
Split klimalarda, sogutma ¢evriminde doért yollu vananin ¢alismasi, kompresorden ¢ikan
akigkan, kondensere gider. Evaporatorden ¢ikan akiskan ise kompresore gider.
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Sogutma sistemi ana elemanlari;

* Kompresor: Klima cihazlarinin kalbi olarak tanimlanabilir, cevrim icin gerekli basinci
sagdlar. Bireysel klima cihazlarinda Pistonlu kompresor, Rotary (Donel) Kompresor, Scroll
(sarmal) Kompresor gibi gesitleri var. Aura marka cihazlarda rotary ve scroll kompresor
cesitleri kullaniimustir.

* Yogusturucu (Kondenser): Sogutucu akigskanin buharlastiricidan aldidi 1si ile
kompresorde sikistirma islemi sirasinda ilave olunan isi neticesinde kizgin veya doymus
buhar halindeki sogutucu akiskanin sivi hale gelmesi kondenserde gerceklesir.

* Genlesme elemani: Sojutma sisteminde kondenserden cikan sivi haldeki ve yiksek
basingli sogutucu akiskanin basincini evaporatordeki buharlasma basincina ve sicakligina
dusurulerek gonderilmesini saglar.

* Buharlastirici (Evaporator): Sogutucu akiskana isi transfer ederek buharlasmasini
saglar. Bu isty1 bulundugu hacimden alir ve sogutma islemi gerceklesmis olur.

Sogutma sistemi yardimci elemanlari;
Bireysel klima cihazlari; dort ana elemanin yaninda, sistemi koruyan ve kumanda eden
yardimci kontrol elemanlari ile de donatiimistir. Bu elemanlarin bir kismi her model klima
cihazinda bulunmayabilir. Klima cihazlarinin model, marka ve kapasitelerine gore bu
elemanlarin kullanimi farkhhklar gosterir.

* Basma hatti: Kompresorin bastigi yiksek basing ve sicaklik altindaki sogutucu akiskan
buharinin kondensere taginmasini saglar.

* Sivi tanki: Kondenserde yogusan sivi sogutucu akiskan sivi tankinda toplanir. Sogutma
sistemini besler, eksik sogutucu akiskanin tamamlanmasini saglar.

* Sivi hatti: Kondenserden cikan sivi sojutucu akiskanin genlesme elemanina kadar
tasinmasini saglar. Kondenser ile kilcal boru girisi arasindadir.

* Emis Hatti: Evaporatoérde buharlasan disik basing ve sicakliga sahip sogutucu akiskan
buharinin kompresor emisine ulasmasini saglar.

* Filtre: Klimanin sogutma devresinde bulunan filtre / kurutucu, sogutucu akigkan ile
suruklenen kir ve parcaciklar ile btinyedeki nemin tutulmasini saglar. Genellikle kilcal
borunun girisindedir.

* Emis akimulatorii: Kompresor girisine konularak kompresore sogutucu akiskanin sivi
halde gitmesini dnler. Kompresor arizalarinin énemli bir bolimtind olusturan sivi donmesi
problemi goz 6nune alinirsa , 6zellikle 1s1 pompali sistemlerde oldukgca 6nem tasiyan
bir elemandir.

* Dort yollu vana: Isi pompali klima cihazlarinda sogutma ¢evriminin yoninu degistirir.
Bir selonoid bobin vasitasi ile kontrol edilir. Arizalanmasi durumunda montaji (Lehimi)
dikkatli yapiimalidir. Aksi durumda igersindeki teflon malzeme hasar goérebilir. Bunun
icin lehim esnasinda gévdeye islak bir bez sariimaldir.

* Fanlar: Klima cihazlarinda kullanilan i¢ ve dis Unite fanlari, evaporator ve kondenser
Uzerine hava akimi saglayarak 1si transferini iyilestirirler. Degisik devirli fan motorlari
kullanilarak farkli hava debileri elde edilir. i¢ tinitede 6zellikle radyal, dis tinitede ise
aksiyal fanlar tercih edilir.

* Hava filtreleri: GUnumuzde klima cihazlar degisik hava filtreleri ile donatilmigtir. Normal
hava filtreleri disinda; 6zel durumlarda koku yayilmasini énlemek amaciyla karbon filtre
veya elektrostatik filtre gibi secenekler vardir.
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* Basing emniyet otomatikleri (presostatlar) ve termikler: Klima cihazlarinin algak ve
yuksek basing bolgelerindeki degerlerin istenilen sinirlar icersinde tutulmasini saglayan
emniyet elemanlaridir. Ayni zamanda, termik roleler ile de sistemin elekiriksel elemanlarinin
zarar gormesi onlenir. Tipleri ve kullanim alanlari, marka, model ve kapasiteye gore degisir.

* Yuksek performans ve uzun sistem émru icin, sogutucu akiskandan yagi tamamen ayiran
gelistirilmis yag separatorleri

* Akiskan titresim yutucular (Muffler)

* Surekli ve hassas basing kontrolu

* Alcak ve yuksek basing kontrol elemanlari

* YUksek basing ve sicakliga dayanikli, akiskan yon degistiriciler

* By-pass valfleri

* Anlik akigkan basing ve sicaklik yukselmesine karsi cok hassas koruma

+ 2

Isi pompasi (Heat-Pump) nedir?

Isi pompali klima (Heat-Pump) diye tarif edilen cihazlar, isitma ve sogutma fonksiyonlarinin
her ikisini de gerceklestirebilen klimalardir.

Sogutma cevrimine gore i¢ ortam tarafinda kalan 1s1 degistiricinin buharlastirici, dis ortam
tarafinda kalan 1s1 degistiricinin ise yogusturucu olarak calismasi halinde sogutma islemi
gerceklestiriimekteydi. Bu durumda klima, i¢ ortamdaki 1s1y! alarak dig ortama atmaktaydi.
Sogutma gevrimi Uzerine yerlestirilen vana adi verilen bir eleman vasitasiyla ¢evrim icersinde
dolasan akiskanin yonu degistirilerek; dis ortamdaki 1s1 degistiricinin buharlastirici,ic
ortamdaki is1 degistiricinin ise yogusturucu olarak calismasi saglanirsa isitma iglemi
gerceklestirilir ve bu i1sitma sekline “1si pompasi” yontemi adi verilir.
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Isitma Cevrimi
Split klimalarda, 1sitma ¢evriminde doért yollu vananin ¢alismasi, Kondenserden ¢ikan
akiskan, kompresore gider. Kompresorden ¢ikan akigkan ise evaporatore gider.

---------------

Kondenser
Evaporator

Genlesme Valfi

Isi pompali (Heat-Pump) klimalarda kullanilan elemanlar;
* Buharlastirici (Evaporator)
* Kompresor
* Dort yollu vana
* Yogusturucu (Kondenser)
* Genlesme elemani (Kilcal boru)
* Bakir ara baglanti borulari
« Kontrol elemanlari
* Fanlar

Kompresor Cesitleri

Kompresorler, klima cihazinin kalbi olarak tanimlanabilir. Sogutucu akiskanin gevrim
boyunca dolastirilarak ¢cevrimi tamamlamasi kompresorler tarafindan saglanir. Sogutucu
akiskanin basincinin kondenserdeki yogusma basing ve sicakligina yukseltimesi ile
sirkllasyonun saglanmasi temel gorevleri olarak tanimlanir.

Bireysel klima cihazlarinda kullanilan kompresor tipleri sunlardir;

1- Pistonlu kompresorler; Benzin motoruna benzeyen yapidadirlar, Bir krank-saft ve
pistonlarin asagi yukari hareketi ile emme ve basma valfler vasitasi ile sogutucu akiskan
evaporatdrden emilip kondensere gonderilir. Son yillarda yerini rotary ve scroll tip kompresorlere
birakmakla birlikte az da olsa kullaniimaya devam edilmektedir.

2- Rotary (Donel) kompresorler; Son yillarda klima cihazlarinda en ¢ok kullanilan kompresor
modelidir. Az yer kaplar, pistonlu kompresorlere goére daha az enerji harcamasi ve sessiz
calismasi en buyuk avantajidir. Arizalanmasi durumunda tamiri cok zordur.

3- Scroll (Sarmal) kompresorler; Son yillarda klima cihazlarinda ¢ok sik rastladigimiz
kompresor modelidir. Sessiz calismasi ve dusuk enerji sarfiyatlari en buyuk 6zellikleridir.
Daha cok kucuk tip split tip klima cihazlarinda kullanilir. Biri sabit digeri uydu seklinde donen
ve dar tolerans araliklariyla calisan spiral (Scroll) seklinde iki metal levhadan olusur.
Levhanin biri sabit 6burt donme hareketi yaparken alin alina donme sirasinda, buhar
spiralin merkezine dogru sikistirilir. Asiri sivi oranlarina daha dayanikli olmalari, daha
yuksek verime sahip olmalari ve ses, titresim seviyelerinin duguk olmasi gibi nemli
Ustiinliklere sahiptirler. Ug fazl olanlarinda ters ddnmeye karsi gereken dnlem alinmalidir
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Genel Bilgiler

Dort Yollu Vana

Isitmada

Kompresore

Kompresérden

Sogutmada

Kompresoérden
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Defrost nedir?
Isi pompali cihazlarda dusuk dis ortam sicakliginda dis Unite Uzerindeki buzun ¢ozulmesi
icin klimanin kisa sureli de olsa ters calistirimasina denir.

Isi pompali bir cihaz 1sitma konumunda calisirken 6zellikle dis ortam sicakliginin 0°C
degerine yaklastigi sartlarda dogal olarak dis Unite serpantini Uzerinde karlanma gozlenir.
Dis Unite Uzerindeki buzun ¢ozllebilmesi icin yontem, dort yollu vana yardimiyla sogutucu
akiskanin akis yonunun ters gevrilerek sicak gazin dis Unite Uzerinden gecirilmesidir.
Klimanin kisa sure de olsa ters calisip (Sogutma cevriminde calismasi) karin eritiimesine
“defrost” denir. Klima (tim modeller icin ) defrost moduna gectiginde, kompresoru
calismaya devam ederken dis Unite fani calismaz ve dort yollu vana akis yonunui degistirir.
Bu esnada, kullaniciya soguk hava uflenmemesi igin i¢ Unite fani durur ya da cok dusuk
devirde caligir.

Genelde klimalar 35~60 dakika arasinda isitma yaparken en fazla 10 dakika defrost
modunda calisirlar ve dis ortam sicakligi 5 °C’nin altina dusunce defrost’a ihtiyag duyarlar.
Dis ortam sicakhidinin ¢cok dismesi defrost suresinin uzamasi ve kesintili 1Isitma nedeniyle
klimalarin 1sitma performanslari hakkinda sikayetlere sebep olur. Bu nedenle kullanici
satis ve montaj sirasinda bilgilendirilmelidir.

Klima cihazlarinda kullanilan akigkanlar;

*R22 (Klor di-Flor Metan CHCIF:) v.s.
* R410A ( HFC hydrofluorocarbon )

1. Calisma sartlarindaki basing ve sicakliklari en u¢ sinifarinda dahi ayrisip ¢éztlmemeli,
stabil olmalidir. R22 gazi; emniyetle kullanilabilecek zehirsiz, yanmayan, patlamayan
bir akigskandir.

2. R410A sogutma sistemlerinde kullanilan yeni bir sogutucu akiskandir. su an Turkiye
klima pazarinda siklikla kullanilan R22 gazinin da dahil oldugu HCFC’lerin ozon
tabakasina verdikleri zarardan o6tura Montreal Protokolu ile global olarak uretim ve
kullanimina yonelik bir takim sinirlamalar getirilmistir. HCFC’lere alternatif olarak
HFC’ler (hydrofluorocarbon) gelistirilmistir. R410A ve R407C gibi yeni gazlar oda tipi
klimalarda ve paket tipi klimalarda kullaniimaya baglanmistir. R410A ozon tuketim
katsayisinin sifir olusu ile cevreye dost bir gazdir.
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Uriin
* Cihaz Tipleri
+ Cihazi olusturan ana uniteler
* Uniteleri olusturan parcalar
« Kontrol Sistemleri
Cihaz Tipleri
* Duvar Tipi Split klimalar: AU Q09 Il , AU 1211, AU16 Il , AU 18 , AU 22, AU 24

« Salon Tipi Split klimalar : AUF 28 M , AUF 45

Duvar Tipi Split Klimalar

+ 9.000 Btu/h
+ 12.000 Btu/h
+ 18.000 Btu/h
+ 22.000 Btu/h
* 24.000 Btu/h

+ 30.000 Btu/h

Salon Tipi Split Klimalar
+ 28.000 Btu/h

+45.000 Btu/h
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Cihazi Olusturan Ana Uniteler

* ¢ Unite
* Dis Unite
* Uzaktan kumanda

Duvar tipi split klima i¢ tnite pargalari

+ On panel kapagi

+ On panel

* Arka Panel

* Filtre

 Evaporator

» Montaj panosu

+ Sabitleme mandali
* Aktif karbo filtre

« Statik elektrik filtre
* Vida kaplamasi (Koruyucu)
* Drenaj tavasi

* Yatak sabitleyici

* Yatak

* Radyal fan

Duvar tipi split klima dis unite parcgalari

» Ust Plaka

* Arka Plaka

* Koruyucu

* Fan Kapasitoru

» Kompresor Kapasitoru

* Elektrik terminal panosu
* Proses hatt

* Durdurma valfi (sivi)

* Durdurma valfi (gaz)

» Kompresor

» Kompresor titresim onleyici yatak
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* Drenaj hortumu

+ ¢ Unite fan motoru

* Motor yalitim malzemesi
* Oda sicaklik sensoru

* Terminal panosu

* Boru 1s1 sensoru

* Elektrik kutusu

* Elektrik kontrol panosu

* Elektrik kutu kapagi

* Is1 gosterge lamba panosu
» Guc kablosu

» Motor dirsegi

* Hava yonlendirme motoru
* Hava yonlendirme kanadi

* Ayak

* Is1 degigtirici
 Motor dirsegi

* Fan motoru

* Aksiyal fan

« On panel

* Dis Unite 1zgarasi
» Topuz

* Kilcal boru

* 4 yollu valf

* 4 yollu valf bobini




Salon tipi split klima i¢ linite parcalar

« ¢ Unite kasas|

« [ Gnite fan motoru
 Evaporator

 Hava cikis baglantisi

* Dikey hava yonlendirici
* Yatay hava yonlendirici
* Hava yonlendirme motoru
* Filtre

* Hava filtresi kapagi

« Ig Gnite kontrol karti

« [ Unite elektrik kutusu
* Calistirma paneli

* Miknatish surgu

* Ayak

* Hortum rekoru

« On izolasyon panosu

* Defrost sensoru

Salon tipi split klima dis linite pargalari

» Kondenser
* Dis Unite kasasi
* Kompresor
* Kilcal boru

* Dort yollu valf bobini
* Aksiyal fan

i¢ Unite Pargalar

On panel

* Elektrikli i1sitic

* |sI anahtari

* Termik sigorta

+ Santrifuj fan

» Parsdmen (Ses izolasyonu)
* Zil agzi

* Su tablasi

* Drenaj hortumu

* Dig Unite kontrol karti

« Sigorta

* Termik blok

» Donusturacu

« I Unite kapasitori

* Rdle

* Elektrik kutu koruyucusu

* Boru 1sI sensor koruyucusu
* Boru & hortum kapagi

* Fan motoru

* Dis Unite kontrol karti
* Defrost sensoru

* Terminal blogu

* Dort yollu valf * Role

* Gaz kesme valfi

* Basing presostatlari

Hava giris 1zgaralari

Eneriji
kablosu
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Hava filitresi Dikey kanat

Sicaklik ekrani

Yatay kanat

Ekran

ISIO 08

modelinde =
green sign
Aci cal yoktur
cil calisma _
. lambasi o [ ]
j/ = Uzaktan
kumanda

Calisma lambasi

Uzaktan kumanda
algilama sensori
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Klima Servis Kilavuzu

Dis Unite Parcalar

Sadece ISIO 12
modelinde vardir
Arka ve yan hava girisi /

In

Bakir boru

Drenaj hortumu

Muhafaza

Hava gikisi @

Drenaj cikis

Uzaktan Kumanda Cihazi ve Fonksiyon Diuigmeleri

) Sinyal ledi

‘ Ekran
==

"= Sicakiik ayar digmeleri

Agmal/kapama

digmesi |

Calisma modu
ayar digmesi

Fan hiziayar — [ Kanat agisi ayar digmesi
digmesi

] [T Yelpaze modu digmesi

Uyku modu
dugmesi

reset

saat ayar digmesi

digmesi
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Kontrol Sistemleri

09-12-18 i¢ Unite Baglanti Semasi

Dért yollu vana

Dis Unite fani
Dis Unite defrost sensorii -

) FAN MOTORU

Kompresor

oo | [ [om] [
il 1) 4 Wﬁﬁj
Sz

VEAKTAN | 4o ALGILAYICH SICAKLIK
EXRAN EXRANI

Kontrol Sistemleri

1. “Akill” Kontrol Sistemi

2. Isitmada “Akilli” Kontrol Sistemi

3. Sogutmada “Akilli” Kontrol Sistemi

4. Hava Yonlendirici Klape

5. HYK “Yogusma Korumas!”

6. HYK “Otomatik Hava Dagitim Modu”

7. HYK “Isitmada Soguk Hava Etkisinden Korunma”
8. Uyku Modu

9. Bagimsiz Nem Giderme Modu

0

10. Enerji Tasarrufu

1. “Akilli” kontrol sistemi

* Elektronik kart ve sensorler sayesinde, algilanan sicaklik degerine gore; isitma-sogutma-
nem alma modunu kendi secer.

« istendiginde standart degerler, kullanici tarafindan degistirilebilir.

« Kullanicinin sicaklik tercihlerini istatistiksel olarak hafizasinda tutar.
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2. Isitmada “Akilli” kontrol sistemi

« Otomatik i¢c Unite Fani Hiz Kontrol(: Sistem stirekli olarak istenen sicaklik ile ortam
sicakligi arasindaki farki okur. Farka gore fan devrini kendisi ayarlar.

» Soguk Hava Etkisinden Koruma: Defrost aninda i¢ Unite fani durdurulur. Cihaz ilk
Isitmaya basladiginda 6nce 2 dk. dusuk, sonra 2 dk. orta sonra ise yuksek fan hizinda
calisir.

» Soguk Gflememesi icin i¢ Unite ytzey sicakhigini devamlh kontrol eder.

* YUksek Basin¢ Korumasi: Yuksek sicaklikta 1sitma yapildiginda, fazla akigkan sarji
veya kirli filtre sebebiyle cihaz zarar gérmez.

. Sogutmada “Akilli” kontrol sistemi
Kisin sogutma yapilirken ayri bir kite ihtiyag yoktur. i¢ tnite yiizey sicakhigi 4°C nin
altina dustugunde dis unite 5 dk. durdurulmaktadir. Bununla birlikte sistem likit
donusune karsi kendini korumaya alir.

. Hava yonlendirici klape

Hava yonlendirici klape 5 farkli agida ayarlanabilir. Ayarlanan her kademe uzaktan
kumandadan gorulebilir.

Cihaz swing modunda calisirken 64 salinimin ardindan en uygun klape konumuna
gelir.

Auto —> 1 D E— 27 R 34 — 44 *)SA

Yatay Hareket Hali Yukari dogru

. Hava yonlendirici klape yogusma korumasi
Cihaz sogutma veya nem alma modunda c¢alisirken, eger hava dagitim klapesi 4
veya 5 no.lu konumda ise, 1 saatlik kompresoér calismasi sonunda otomatik olarak
1 no.lu konuma gelir. Bu sayede ; klape Uzerinde meydana gelebilecek yogusma
onlenmis olur.

. Hava yonlendirici klape otomatik hava dagitim modu

* Cihaz sogutma ve/veya nem alma modunda calisirken hava dagitim klapesi otomatik

olarak tam yatay konuma gelir.

« Cihaz 1sitma konumunda iken; sicak havayi en alt kota kadar ulastirabilmek icin

hava dagitim klapesi ¢ikis havasini asagiya dogru otomatik olarak yonlendirir.

. Hava yonlendirici klape 1sitmada soguk hava etkisinden korunma

Cihaz 1sitma modunda c¢alisirken eger kompresor calismiyorsa, cihaz defrost yapiyorsa

veya i¢ unite sensortinde hissedilen sicaklik 28 °C den az ise hava ayar klapesi

otomatik olarak yatay pozisyona gecer.

. Uyku modu

Sistem uyku modunda calisirken evaporator fani en dusuk devirdedir. Eger sogutma

islemi yapiyorsa 1 saat sonra, ayarlanan sicakligi 1 °C artirir. Isitma iglemi yaparken

ise 1 saat sonra, ayarlanan sicakhgi 2 °C dusurar.
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Kontrol Sistemleri

Mikro iglemci kontrollii i¢ tinite fani

Kullanici fan hizlari arasindaki gecisleri kesinlikle hissetmez. Bu gecisler frekans kontrolu
ile olur.

Hiz

Yiiksek Yiiksek

S

Fan M
motoru Micro islemci

Zaman

Duvar tipi i¢ Uinite kartlan
Ozellikleri :

 Japon teknolojisi ile programlanmisg, yuksek kaliteli mikro
islemci

* Fuzzy logic kontrol

» Ozel trafo ile az yer kaplayan kart beslemesi

* PID kontroli (Kademesiz fan devir ayari)

» Otomatik i¢ Unite fan hizi ve devir kontroll

* Dis Unite, i¢c ortam ve evaporatorden surekli sicaklik okuma
yetenegi |

* Isitmada akilli kontrol

* Sicak baslangi¢

» Sogutmada akill kontrol

 Akill klape kontrolu

* Yiksek basing korumasi (Dis Unite fan on-off kontrol()

RAC serisi duvar tipi i¢ Unite kartlan

Ozellikleri:

* Yogusma korumasi

* Nem alma, timer, uyku modu kontrol

* Hata teshis kabiliyeti, Ledlerle uyari

* |c ortam sicakligi ile ortam sicakhgindaki farka gore otomatik
fan hiz ayari

* Birbirinden bagimsiz kompresor 4 yollu vana ve fan kontrolleri

* Sicakliga ve zamana bagli degisken donemli 6zel defrost

» TUm sure ayarlarinin degistirilebilmesi

* Auto-restart devresi

* Acil test calistirmasi

* YUksek voltaj ve duslk voltaj korumasi
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Profesyonel seri cihazlarin elektronik kartlar
Ozellikleri:

» Cok gelismis teknolojiye sahip Japon entegreler

» Gaz sicakligina bagl bagimsiz, sonsuz fan devir ayari

* Coklu fonksiyonlu ikaz ve bilgi ledleri

* O anki operasyon bilgisi bildirimi

* O anki hata ikaz kabiliyeti

* Bir dnceki hata ikaz kabiliyeti

* YUksek basing ve alcak basing korumasi

* Presostatlar ile

* Termistor ve sensorler ile

* Faz sira kontroli SUREKLI

* Fazlar arasi asimetri korumasi

* Faz eksilmesi korumasi

» Otomatik i¢ Unite fan kontroll

* Ayni kablodan birden ¢ok data aktarim yetenegi (i¢ dis
Unite butiln bilgiler sadece 3 kablodan gidip gelir)

* Surekli “self control” (kendi kendini kontrol)

* Dis Unite faninin hangi devirde déndigunu goérebilme
yetenegi

* Dis Unite faninin verimini degistirebilme

» Toplam kompresor calisma suresini dakika cinsinden
gorebilme

* Karter 1sitici baglama ve durdurma

« Zamana, sicakhga ve buzu eritme suresine bagl cok
0zel defrost kontrolu

» Kompresor c¢ikisi, kondenser cikisi, evaporator yuzeyi
ve i¢c ortamdan surekli sicaklik ve basing kontrolu

!
>
o
o
NS
g
&

i¢ tinite elektronik kartlari
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Kontrol Sistemleri

Fonksiyonel uzaktan kumandalar

Ozellikleri:

* Basit kullanim,

* Akilli kontrol modu (Fuzzy logic control)

» Otomatik sicaklik kontrol ve komut imkani,

» Otomatik fan devir ayari,

* 5 ayri kademede klape ayar imkani,

* Akilli klape kontrold,

* Surekli anlik zaman gdsterimi,

» Saate bagl ac/kapa programi yapabilme,

* 16 - 31°C arasl yuksek aralikli sicaklik ayar
imkani,

» Gece konumu ayari (uyku modu)

Salon tipi klima kumanda paneli

N

= AUTO STOP
== AUTO START

8
7
6
5
4
3
2
1
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Kapasite Hesabi

Klima kapasitesi hangi parametrelere baghdir?
1. Dis ortam kuru termometre sicakligi; Dis ortamda termometre ile Olculen
sicakliktir. _
2. |¢ ortam kuru termometre sicakligi; I¢ ortamda termometre ile Olgulen sicakliktir.
3. I¢c ortam yas termometre sicakligi (veya nemi); Ic ortamda termometrenin ucu
Islak bir pamukla sarildigl haldeki 6lculen sicakliktir.
4. Cihaz ic¢ Unite debisi; Cihazin i¢ ortama Ufledigi saatteki hava miktari (ms/h).

Klima kapasite segimi
Hava degisimi: 5-9 arasi olmal
Taze hava: yaklasik % 20-25 olmall

Hava degisimi; Klima i¢ Unitesinin verdigi saatteki devrettigi hava miktari (ms/h),

odanin hacmine bélindugunde (ms) ¢ikacak olan sayl o odanin havasinin 1
saatte kac¢ defa degistigini gosterir.

Is1 Kazanci Hesabi

- i¢ Is1 Kazanglari

Tamamen izole edilmis bir hacmin 1si1 kazanci sadece i¢ Is1 kaynaklarindan
gelmektedir.

1. Insanlar
2. Aydinlatma
3. Isi yayan cihaz ve makinalar

En 6nemli problem proje safhasinda , i¢ 1s1 kazanclarinin dogru bir sekilde tespit
edilmemesidir.

1. insanlardan olan is1 kazanglari
Qi = insan sayisi x kisi basina insanlardan is1 kazanci

Mekan Hissedilebilen Gizli Toplam
Okullar, tiyatro, sinema 70 40 110
Ofisler, konutlar, oteller 70 60 130
Magazalar, dukkanlar 70 60 130
Bankalar 75 70 145
Restoranlar 80 80 160
Disko, bar vb. edlence mekanlari 95 150 245
Spor salonlari 150 275 425

Tablo 1. Insanlardan olan isi kazanci (W/kisi)
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Kapasite Hesabi

2. Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanglari
» Konutlar, otel odalari : 20 Watt/mz
« Ofisler,konferans salonlari  : 30-50Watt/m?
* Magazalar, showroomlar : 100-150 Watt/m?

3. Cihazlardan gelen is1 kazanglar
Cihazin yaydigi 1si x cihaz adeti

Ornek: Bilgisayarin yaydigi 1s1 miktari 116 Watt/h.
Fotokopi makinasi 290 Watt/h.

Taze havadan gelen isi kazanglari

*Qi = 4xnxv (Watt)
*Q; = 3xnxv (Watt)
*Q =7xnxv (Watt)
n =insan sayisi
v = insan basina gerekli hava miktari ( m/h )
Kapasite Hesap Cetveli
Mahal Hacim (A) Katsayl BTU (B)
S.N E— Kapasite BTU (P)
n x boy x 3 . .
yiikseklik M min Max Secilen
1 4x5x3 60 110 160 140 8.400
2 | Adet Oturan Calisan Secilen
nsan sayisl
san sayis 10 400 600 600 6.000
Agik alan M2 Ortalama Segilen
3 | ve pencere
sayisl 3 500 500 1.500
4 !\gﬁ:ﬁmn Watt Ortalama Segilen
elektrikli
cihazlar 500 34 3.4 1.700
GENEL TOPLAM BTU 17.700
Segcilen Klima BTU 18.000
P=AxB
110 / 160 BTU katsayisi
Bolge katsayilari
Akdeniz Bolgesi 445
Dogu Anadolu Bdlgesi 308
Ege Bolgesi 423
Gliney Dogu Anadolu Bolgesi 462
ic Anadolu Bélgesi 346
Karadeniz Bolgesi 385
Marmara Bolgesi 385
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Klima Servis Kilavuzu

Kapasite hesap cetvelinin kullanimi:

+ Once mahallin metrekiip dlgimi yapilir: 4x5x3 = 60 ms (Bos alan hacmi)
Yasam mabhallinin ortalama kat sayisi secilir (min 110, Mak160. Burada segilen 140
dir).

» Mahaldeki yasayan insan sayisi: 10 ad ise oturanlar icin 4000 W, calisanlar igin 6000
W BTU olur.

» Kap! ve pencere alani: Toplam 3mz, Ortalama 500 segilen 500. 1500 BTU

» Mekani isitan elektrikli cihazlar: 500 W Ortalama 3.4 Secilen 3.4 = 3.4x500= 1700
BTU

Hesaplamalarin neticesinde secilecek klimanin BTU su belirlenmis olacaktir.

Mesela; yukaridaki tabloda ¢ikan toplam deger 17.600 BTU dur.Ona en yakin Ust
klima degerimiz olan 18.000 BTU montaji yapilmahdir.

Yasam mahallinin durumuna goére bir adet 18 000 BTU yerine 2 adet 9 000 BTU montaiji
da onerilebilinir.

Isi birimlerinden en ¢cok kullanacagimiz ve karsimiza ¢ikacak olan Watt ve kalori
cinsindendir.

1Btu :0,252 Kcal

1 Kcal : 3,968 Btu
1Kw :860 Kcal : 3,412 Btu
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Montaj

Guvenlik Tedbirleri

* Klima cihazlari ve diger ekipmanlarinin montaji, servisleri, elektriksel olaylar ve
sistem basincindan oturu tehlikelidir.

» Sistemler hakkinda bilgisi olmayan kisilerin, sadece Unitelerin ve filtrelerin temizligi
gibi basit bakim ve kontrol islemlerini yapmalarina izin veriimelidir. Geriye kalan tim
islemler yetistirilmis servis teknisyenleri tarafindan yapilmalidir.

Montaj Yerinin Segilmesi

Duvar tipi split klima i¢ linitelerinin montaj yerinin se¢im kriterleri

1. Segilen kapasitenin uygunlugu yeniden gézden gegirilmelidir.

2. Ik bakilacak husus drenaj tesisatinin nereye verilebilecegidir.

3. Drenaj hatti ilk olarak ele alinmali, daha sonra sorun ¢ikarmayacak bir gider
bulunmali,

4. Drenaj tesisati pis su tesisatina veriimemelidir. Drenaj suyu tahrik gerektirmeden,
dogal haliyle, rahatcga tahliye edilmelidir.

5. Klima cihazlari sistem olarak Ufleyerek degil, daha cok havayi emerken sogutma
yapmak uzere dizayn edilmiglerdir.

6. Ortamin sogutulmasi igin, i¢ Uniteden cikan soguk havanin mekani kullanan
insanlarin Uzerine direkt olarak Ufletiimesi sadece kullaniciyi rahatsiz etmeye
yarayacaktir.

7. I¢ Unitenin sogutulacak ortamin herhangi bir yerinde olmasi mekanin sogutulmasi
icin yeterli olacaktir.

8. Yerlesim yeri, odayi en iyi sekilde 1sitip sogutacak sekilde , mumkun oldugunca
yUksek bir noktada segilmelidir.

9. I¢ Unitenin monte edileceqi yer, servis ve bakim kolayligi icin minimum Ustten
10 cm. sol yandan 5 cm, sag taraftan (elektronik kart tarafindan) 10 cm. bosluk
kalacak sekilde monte edilmelidir.

10. I¢ Unitenin rahatca havayi Ufleyebilmesi ve Ufledigi havanin Gniteye geri ddonmemesi
icin, min. yerden 1,5 m. yukseklikte yerlestiriimeli ve duvar ile 45 °C acida cihazin
hava Uflemesini engelleyecek herhangi bir engel bulunmamalidir.

11. I¢ Unitenin asilacagi yer, agirligini ¢cekebilecek bir yapiya sahip olmalidir.

12. Yerlesim yeri yanici gazlarin yakininda olmamalidir.

13. Cihazin monte edilecegi yer direkt olarak gunes 1sigina maruz kalmamalidir.

14. Cihazi mutfak ve mutfak cihazlarinin bulundugu ve yagli olan bir ortama
yerlestirmeyiniz.

15. Yerlesim yapilacak olan mekanda ylUksek frekans yayan makinelerin olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Bu tip cihazlarda ana elektronik kontrol karti i¢
Unitededir. Boyle bir ortama yerlestirilen bir cihazda ciddi elektronik ve elektrik
devre arizalar olusabilir.

16. I¢ Uniteler, sistemin genel performansini etkileyecek i1si kaynaklarinin yakinina
yerlestiriimemelidir.

17. I¢ Uniteler camasirhane , mutfak vs. gibi asiri nemli ortamlara monte edilmemelidir.
Asiri nem sistem performansini azaltir ve sistemi olumsuz yonde etkiler.

18. I¢ Unite ile dis Unite arasi mesafe ne kadar yakin olursa, sistem performansi da
o oranda yuksek olur. Yakinlik mesafesi 3 m.den az olmamalidir.




Duvar tipi split klima dis lnitelerinin montaj yerinin segim kriterleri

1. Kondenser unitesi, dis ortam havasini Uzerinden rahatca gecirebilecek ve rahatca
atabilecek bir yere yerlestiriimelidir. Kondensere hava, unitenin arkasindan girer
ve dnunden ¢ikar.

2. Dis Unite, kolayca servis verilebilmesi, montaji ve gerektiginde sokulebilmesi icin
en uygun yere monte edilmelidir.

3. Uniteler, yazin mumkun oldugunca soguyabilecegi, kisin da mumkun oldugunca
sicak kalabilecegi korunakli bolgelere yerlestirilmelidir.

4. Uniteler direkt glnes 1sigina ve rizgara maruz kalabilecek yerlere yerlestiriimemelidir.
Eger yerlestiriimek zorunda kaliniyorsa onlemler disunulmeli, gerekirse montaj
sekli degistiriimelidir. Hava akisina engel teskil etmeyen kor bir nokta montaj yeri
olarak idealdir.

5. Isi kaynaklarina, diger klima cihazlarinin Gfleme agizlarina, egzost fanlarina, buhar
ve yanici gaz kaynaklarina yakin montajdan kaginiimalidir.

6. Unitelerin arka hava emis bolumleri Heat-pump’ ta kullanildiginda yagan karin
kondenser yuzeylerine birikimini azaltmak icin mumkun oldugunca kuzeye bakacak
sekilde monte edilmelidir.

7. Cihazlar direk olarak toprak zemine ve egik sekilde monte edilmemelidirler.

8. Uniteler bina cephelerine ve/veya insanlarin altindan gecebilecedi yerlere monte
ediliyorlarsa , heat-pump c¢eviriminde, cihaz i1sitmada calisirken ( dis Uniteden tipki
sogutma ceviriminde i¢ Unitede oldugu gibi ) drenaj suyu akacak ve insanlari
rahatsiz edecektir. Bu tip yerlere montaj yapmak eger tek care ise, dis Unitelerin
altina tava yapilmali ve olusan drenaj bu yolla tahliye edilmelidir.

9. Uniteler her nereye monte edilirse edilsinler, ayaklarinin altina mutlaka titresim
yutucu lastik takozlar yerlestirilerek montaj edilmelidirler.

Klima Montajinda Uyulmasi Gereken Kurallar

» Montajda ek olarak malzeme kullanilacaksa montaj yerini kontrol etmeden musteriye
kesin fiyat verilmemelidir.

* Montaj ve servis esnasinda kesinlikle sigara icilmemelidir. Musterinin yasam
mahallinde sigara icilerek dolagiimamalidir.

« Servis teknisyenleri, montaj yada servis esnasinda gerek birbirleri ile olan
diyaloglarinda, gerekse musteri ve ¢evresi ile olan diyaloglarinda nezaket kurallari
disina cikmamali, kullandigi kelimeleri 6zenle se¢cmelidir. Kaba davranis ve
tutumlardan kesinlikle kaginmalidir.

* Servis teknisyeni yapacagi is ile ilgili tim yazili dokimani yaninda bulundurmali,
bu dokimanlari isi yaparken degil, isten dnce okumus olmalidir. Musteri tarafindan
sorulacak sorulara cevap verebilecek kapasitedeki teknisyenlerin montaja yada
servise gonderilmesi gerekir.

» Montaj zamani ve saati musteri ile diyalog kurularak belirlenmeli, mimkinse ve
musteri icin de uygunsa montaj, cevredeki insanlarin rahatsiz edilmeyecegi bir
saatte yapilmalidir.

» Herhangi bir duvar kirma yada delme durumunda yerlere ve etrafinda bulunan
mobilyalarin Uzerine birer koruma ortusu ortulmeli, delik delerken elektrikli supurge
ile gikan toz c¢iktigi noktadan emilmeli, cevreye yayilmasi engellenmelidir.

 Cihaza, kullaniciya ait esyalara yada duvarlara dokunurken servis teknisyeninin
elleri temiz olmalidir. Musterinin kullandigi her sey cok ozeldir.

 Bakir borulari ve kablolari gecirmek icin acilan gecici olarak da olsa tum delikler
kopuk yada alc¢i gibi malzemelerle mutlaka kapatiimahdir.

» Montaj bittikten sonra bir sire monte edilen cihaz test edilmeli ve dogru calistigindan
emin olunmalidir.
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Cihazin Teslimi

* Cihaz teslimi icin calisilan markaya veya servisci firmaya ait bir servis ve devreye
alma formu mutlaka servis teknisyenlerinin elinde bulunmalidir. Bu belge servis
teknisyeni tarafindan doldurulup musteriye onaylatiimali ve bir kopyasi musteriye
mutlaka birakilmalidir.

* Cihaz kullanimi cihaza ait kullanma kilavuzunda bulunan tim detaylara gére
musteriye anlatilmali, ¢cikabilecek basit sorunlar ve ¢ézumleri hakkinda bilgi
verilmelidir.

» Musteriye cihaz garanti kosullari ve garanti suresi hakkinda bilgi verilmelidir.
Varsa servis tarafindan onaylanmis garanti belgesi muisteriye takdim edilmeli
yada musteride bulunup bulunmadigi 6grenilmelidir.

Bakir Borulama

Bakir boru tesisati ne ise yarar?
Bakir boru tesisatinin sistemde 2 ayri gorevi vardir.
1. Sistemde kompresor tarafindan basinglandirilan sogutucu akiskanin tasinmasi
ve dolasimini saglamak.
2. Kompresor tarafindan sogutucu akiskanla birlikte sisteme gonderilen kompresor
yaglama yaginin geri getirilmesini saglamaktir.

Not: Fakat bunlar, ancak sistem temiz ve sizdirmaz konumda oldugu stiirece
mUimbkdin olabilir.

Bakir Boru Ozellik Tablosu

Klima Bakir Borulari Dis Gap Et kalinhg: Anma Mggé?r?gl:igrr?a
(ing) (mm) (mm) | Degerleri (bar)
50 mt tavli kangal 1/4" 6,350 0,68 6 lik 35
50 mt tavli kangal 3/8" 9,525 0,68 9 luk 35
50 mt tavli kangal 1/2" 12,700 0,68 13 ik 35
50 mt tavli kangal 3/4" 19,050 0,68 19 luk 35
50 mt tavli kangal 5/8" 15,875 0,68 16 lik 40
6 mt dlz sert boy 7/8" 22,225 1,00 22 lik 40
6 mt diz sert boy 11/8" 28,575 1,20 28 lik 40
6 mt dluz sert boy 1.3/8" 34,925 1,50 35 lik 37

Bakir boru tesisati dosenirken bilinmesi gereken hususlar

1. Hemen hemen her klimanin teknik dokiimaninda, i¢c-dis Unite arasindaki mesafeye
gore, secilmesi gereken boru ¢aplari belirtiimistir. Belirli mesafelerden sonra
boru caplari bir Ust degerde secilir.

2. Bakir boru hatti mimkun oldugu kadar kisa tutulmali, az sayida dirsek ve fittings
kullaniimasina calisiimalidir.

3. Borularin dis darbeye maruz kalabilecek yerlerde, koruyucu tedbirler alinmalidir.
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Klima Servis Kilavuzu

Bakir borulari fittingslere baglamak icin gerekli elemanlar
a) Boru makasi ve duzeltici

b) Havsa blogu

c) Havsa aleti

Havsa blogu tipleri
A. Sikistirmali Tip

» Havsa, bloktaki paha (yiv) dogru, boru bastiriimak suretiyle yapilir.
* Havsayi asiri sikistirmak sunlara sebep olur:

a) Asiri boyutlu olur.

b) Havsa yarilir.

c) Havsa sertlesir.

* Havsa yapilacak kismi isaretlemek gerekir.

B. Uretim Tipi
» Havsa blogun Uzerinde yapllir.
* Havsada yariima (catlama) olmaz.
* Boruyu isaretlemek gerekmez.

Havsalama

A. Gerekli aletler ve malzemeler
1. Boru makasi ve duzeltme cakisi
2. Sikistirma tipi havsa blogu ve havsa aleti
3. Seritmetre veya cetvel
4. Sogutma yagi
5. 3/8" bakir boru
6. 3/8" havsa somunu ve rakor

190




B. Islem sirasi
1. Kangal bakir boruyu agin.
2. Bakir borudan 20 cm uzunlugunda bir parca oélcun.
3. Boruyu asagida izah edildigi gibi kesin:

a) Boru makasini boru Uzerine yerlestirin.
b) Bir miktar déndlrin ve biraz sikistirin.
c) Dondurlrken az az sikistirmaya devam edin.

(Not: Keserken cok sikistirmak boru agzinin egilmesine neden olur.)

4. Boru kangalinin ucuna plastik kapagi tekrar kapatin.
5.

Borunun ucundaki capaklari ¢caki ile temizleyin. Capaklarin disari dismesi
icin Ustten temizlemeyin, borunun ucunu hafifce asagi dogru egin.

© 0o NO®»

10.
11.
12.
13.
14.
15.

E

. Boruyu havsa bloguna yerlestirin.

. Boruyu blok pahinin 1/3'G kadar Ustlne uzatin.

. Havsa aletini bloga yerlestirin.

. Bir damla sogutma yagini dislere ve diger bir damlayi da aletin konik kismina

damlatin. (Not: Sogutma sistem elemanlari ile calisirken devamli sogutma yagi
kullaniimahdir.)

Koniyi bir kag tur cevirerek sikistirin ve sonra geri gevirin.
Havsa aclilincaya kadar sikistirma ve gevsetmeye devam edin.
Havsa aletini fazla sikistirmayin.

Boruyu havsa govdesinden ¢ikarin.

Havsa somununu boru Uzerine yerlestirin.

Havsanin somun setine yerlesimini kontrol edin.
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Klima Servis Kilavuzu

Normal havsa

Havsa gok kiigik

Havsa gok blylk

C. ikili havsa yapmak

Havsa konisi

% Adapir
T
“ /

Havsa blogu

D. Zimba ile genigletme yapmak

Havsa zimbasi

Genisletme
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Bakir Borulama

E. Genigletme aparati ile genisletme yapmak

F. Boru Mengenesi ve bukme sekilleri

Boru .
mengenesi

isareti

Blkme

tekeri J
+

G. 90° Boru bukmek

| Biikme yonu
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H. Yaglama

* Sistem devreye alinirken, boru ¢api ve uzunlugu ile orantili olarak, belirli miktarda
yag ilave etmeyi unutmamak gerekir.

* 15 metreyi gecen tesisatlarda her 3 metre icin sisteme yag verilmesi gerekir.

15 metreden fazla olan bakir boru Uygulamalari i¢in gerekli yag sarji

Cihaz Her 3 Metre icin Gereken Yag Miktari(g)
18.000 Btu/h 7,09
24.000-60.000 Btu/h 14,17

Bakir Boru Tesisatinin Kompresore Etkisi
Hatali cekilen tesisat neticesinde meydana gelecek ilk ariza sogutma ya da I1sitma
isleminin tam olarak gerceklesememesi (cihazin verimsiz ¢alismasi), ariza yapacak
ilk eleman ise dis Unitedeki kompresordur.

Bakir Boru Tesisati Cekilmesi

* R-22 ve R410A gibi sogutucu akigkanlar, metal gozeneklerinden ve kotu yapilmis
kaynak irtibatlarindan yol bularak, azot ve karbondioksit gibi kuru gazlar ile yapilan
muayenede ortaya ¢ikmayan kagaklar meydana getirebilir. Bu nedenle, sogutucu
akiskan borulari montaja baslamadan 6nce, hem borular hem de kaynak yapilacak
yuzeyler iyice temizlenmeli ve boru birlesmeleri cok iyi yapilmalidir.

* Kesinlikle pis ve hasarli borular kullaniimamalidir.

 Boy borular haricindeki caplarda bakir boruya sekil verirken, borunun i¢ capinin
degismemesine ve kirllmamasina dikkat edilmelidir. Ozellikle 3/8” ¢gapindan buyuk
borularda bikme islemi icin yay ya da boru bukme aparati kullaniimalidir.

* Borular kesilirken tam dik ve duzgun kesilmelidir. Bu sadece 6zel bakir boru makaslari
ile mimkindur. Bu sayede bakir boru fittings’e yada kaynatilacag yluzeye ¢epecevre
oturur. Boylece kaynagin bakir boru tesisatinin icine akmasi engellenmis olur .

 Bakir borunun kaynak yapilacak yerinin dis kismi ve fittingsin i¢ kismi zimparayla
temizlenmeli, butun fittingsler ve okside olmus kisimlar iyice temizlenmeli, temizlenen
yuzeylere el surdlmemelidir.

* Servis valfleri, reversing valfler, dryer, ylksek ve algak basing presostatlari gibi yan
elemanlarin asirn sicakliktan etkilenmemeleri icin kaynak yaparken 1s1 gecirmeyen
macunlar yada i1slak bez kullaniimalidir.

* Sisteme nem ve pislik girmemesi icin gerekli dnlemler alinmali, borulama islemi
bittikten sonra borularin agizlar (gidis-donus) birlestiriimeli ve sisteme test icin azot
gazi verilmeli , montaj beklenecekse borulari bu sekilde bekletmelidir. Borularin
agzini bantla kapatmak cok gecici ve ilkel bir yontemdir. Bu yontem borular nemden
ve kirden korumaz.

* Borulari kaynak yaparken, i¢ yuzeyde oksijen kaynaginin icinde bulunan oksijen ve
sicaklik etkisiyle oksitlenmeyi dnlemek amaciyla, kaynak yapilan borunun icinden
cok dusuk basincta kuru azot ya da karbondioksit Uflenmelidir.

* Borular min. her 3 metrede bir kelepceler yardimi ile desteklenmelidir.

» Kaynak yapilirken i1sinin kontrolt cok 6nemlidir. Fittingsten daha 6nce boru isitilmali,
hatta fittings i1sitilirken alev ileri geri oynatilarak hem boru, hem de fittings’e tutularak
borunun sogumasi 6nlenmelidir. Yani alev fittings tarafindan boruya dogru
yonlendirilmelidir.

» Kaynak teli hicbir zaman alevle eritimemelidir. Kaynak teli boruya temas ettirilerek
eritilmelidir.

» Kaynagin daha temiz ve guzel gérunmesi icin hemen hafif nemli ve temiz bir bezle
silinebilir.
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Bakir Borulama

Boru capi Burma gucl
mm ing N-m kgf - cm
6,35 1/4 13,7’den 17,7’ye 140’dan 180’e
9,62 3,8 34,3'den 41,2'ye 350'den 420’e
12,7 1/2 49,0’den 56,4’'ye 500'den 575’e

* Rahat pis su akigi igin pis su borusu asadiya doru tesis edilmelidir (Sekil 1). Pis su boru tesisini sekil 2,3, 4
ve 5’de gésterildigi gibi yapmayin.

va

X

X

—
. Kaldirmayin Bg?sk?f
Asagi akis - Hava
AY
1) 1 1)
5 5 KA l 5
5 Su sizintisi & [l Su sizintisi &
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Dalgalanma
>< >< Pis su borusu
N
——
Su icerisine
daldiriimis 50 mm’den
pis su borusu daha az bosluk
) =
g TITTTTT7 :‘: ——
Su sizintisi A 7‘
—
//’ Cukur Yumusak hortum
Sekil 4 Sekil 5 Sekil 6 1.D 15mm veya sert

vinil klorid

Not : Pis su borusu i¢ Uniteye kisa geliyorsa ek pis su borusu kullanin.
Pis su borusunu bir odadan gegirmek zorunda kaldiysaniz piyasada satilan izole malzemeleri ile izole edin.

Ornek Montaj

| ~ 105 mm,

~1 )
55 mm Drenaj borusu kalkik olmamalidir.

“IIlmmnnnmnnnullm)J]l,, Y
IS %

S

[ &

Boru tesisati demir (metal) 6zellikli
duvarlara montaji yapilirken boru ile
duvar arasina 20 mm kalinhiginda
agac

veya izolasyon pargasi koyunuz.

~24 mm

Kuru azot

.

on

asagl sol-arka

arka

sag

arka

Borulari ayirarak, ayri ayri izole ediniz.

GBS

8mm kalinliginda boru isi izalosyonu

\

195




Klima Servis Kilavuzu

ic Ginite baglanti kablolarinin baglanmasi

—

Elektrik kablo bélmiinde dikkat edilecek noktalar

~

baglanti kablosu

Tutturma vidalari (baglanti kablosunu
ok yoniinde yerlestirin) D
AN
)

Glic kablosu

\ Elektrik devre kapagi %
ic ve dis iinite
1

Onemli: ig ve dis kabloyu tutturmak igin kablo tutucusu Heat Pump
izerindeki sol kancayi takmay! asla ihmal etmeyin.

i¢ terminal yatag

Topraklama
kablosu
(yesil ve sari)

Baglanti kablosu
2,0 mmz VVF
kablosu

Dis Unite baglanti kablolarinin baglanmasi

Bu mandali kullanarak i¢ ve dis
Unite baglanti kablolarini tutturun.

Ci/x

Terminal yatagi

Tutturma vidalar

Bakim paneli

L

Servis paneli

Once iki viday! ve daha sonra da servis panelini sdkiin.

%xmx

Baglanti kablosunu
arka kisimdaki delikten
cikartiniz.

? ~
Bakim paneli

tutturma vidalari  I¢ ve dis Unite baglant
kablo sabitleyici
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Bakir Borulama

Basinglandirma ve kacgak testi

* Azot silindirinin baglanmasi

Hat basing gostergesi
|:| = — ’f.lé ¢9 g Silindir basing gostergesi
Y

lksek taraf l
servis valfi =

—>
‘jr&I .

k\\ Algak taraf servis valfi

Servis hortumu I hat basing giivenligi

Kuru azot
silindiri

» Kacak testi

[ ic ve dis linitese arasindaki borularin (likid ve gaz) baglantilarini yapin. ]

l

Dis Unite gaz borusu tizerinde bulunan kesme vanasinin servis kapagini gikartin. (Kakba vanasini ilk durumunda iken sistemin
temizligini saglayiniz. (kapak tam olarak kapatildigi durumunda.)

!

[ Manifold vanasini ve vakum pompasini dis unite likid borusunun bagh bulundugdu servis yatagina baglayin. ]
[ R Vakum pompasini ¢ahistirin. (15 dakika kadar vakumize edin.) ]
[ Maniifold vanasi ile vakumu kontrol edip manifold vanasini kapatin ve vakum pompasini durdurun. ]

|

Bir veya iki dakika bu durumda birakin. Manifold vana géstergesinin ayni yerinde oldugundan emin olun. Basing degeri -0,1 MPa
k(-76 cmHg) olmahdir.

Kesme vanasi Likid borusu

Kapama _ Altigen anahtar

Al Manifold vanasi
Gaz borusu
home f:— @) > Sapkaciklar
[ 1 @
\ < EQ:
. ~ Kesme vanasi
Altigen anahtar Kesme vanasi Servis yeri
Baglanti
borusu

Vakum pompasi
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|

[ Kesme vanasi bakim yerinden, manifold vanasini yavasca cikartin. J

|

Tum sogutma borulari baglanip bosaltma islemi yapildiktan sonra gaz ve
likid gazi borularinin her iki yanindaki kesme vanalarini tam olarak agin.
Vanalar tam olarak acik durumda calistiriimadiklari zaman performans
disukligu ve arizaya sebep olurlar.

l
i )

Boru uzunlugu yaklasik 7 m. Boru uzunlugu 7 metreyi ‘

Gaz sarjl gerekmez. gegince yapilacik sarj
oranlari verilmistir.

l l

[ Eski durumdaki gibiiapkamklan sikistirin. J

l Burma giict
[ Sapkaciginin yeniden sikilmasi } N-m kgf-cm

l Gaz yolu kapagi | 13,7’den 17,7'ye 140'dan 180’e
[ Sizinti testi J Kesme vanasi kapagil 19,6’den 24,4'ye 200’den 300’e

Onemli Uyar !

 Bakir boru tesisati cekilmesi sirasinda mumkuin oldugu kadar kaynak ile ekleme
yapllmamali, yekpare boru c¢ekilmelidir.

* Ancak buyuk sistemlerde boy boru kullaniimasindan dolayi sik sik kaynak yapiimasi
zorunlulugu vardir. Boyle durumlarda kaynagin azot gazi altinda yapilmasi veya en
azindan butun kaynak islemleri bittiginde, yuksek basingl azot ile boru icindeki
kaynak tortusu ve bakir-oksidin supurulmesi gerekir.

» Son olarak da vakum isleminden ve dis Unite vanalarinin aciimasindan 6nce, 20-
25 bar gibi bir degerde azotun tesisata sarj edilmesi gerekir. Bu sekilde dis Unite
vanasina bagli olan basin¢ saatimizdeki basin¢ degerinde dusme gozlemlenirse,
tesisatta kacak oldugunu da tespit etmis oluruz. Kacak yeri tespiti ve onariimasi
islemlerinden sonra tekrar azot testi yapmamiz gerekir; basin¢ degerinde disme
gozlemlenmedigi ana kadar bu iglemler tekrarlanir.

Bakir boru tesisatinda izolasyonun onemi

* Ic-dis Uniteler arasindaki tesisatin, sogutucu akigkanin isi kazancini ve i1si kaybini
engellemek amaciyla izole edilmesi sarttir.

« Tum klima cihazlari bakir boru tesisatlarindaki buhar ve likit hatlarinin izole edildigi
varsayllarak dizayn edilirler.

* Ozellikle sistemdeki yuksek basingli likit hattinin izole edilmemesi, sisteme faydadan
cok zarar getirecektir.

* Izolasyonun bir diger faydasi da, bakir borularin terleme yaparak yogusan suyun
istenmeyen mekanlarda damlamasini engellemesidir.

* [zolasyon malzemesi kauguk esasli ve boru ¢apina uygun et kalinliginda
olmalidir.Ozellikle kalin borularda 9 — 12 mm kalinliginda izolasyon malzemesi
kullaniimalidir.

Sistemin temizligini etkileyici ve bozucu maddeler
a) Hava ve diger yogusmayan gazlar
b) Rutubet, su ve su buhari
c) Kaynak pastasi artiklari
d) Kaynak esnasinda ve dncesinde olusan bakir oksit
e) Muhtelif eriyikler
f) Metal talaslari, pislik, elyaflar v.s.
g) Kaynak yan Grunleri

Bu maddelerin bazilarini, boru montajindan sonra sistemden atmak mumkundur,
ancak digerleri sistemde kalacak ve zararli sonuclar verecektir.
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Vakumlama

Vakumlama

Vakum islemi ve Klima Sistemi ile Olan Baglantisi
Sogutma Sistemindeki Nem

e Gorilir Nem
— Su damlaciklari
— Nadir, fakat olusabilir

* Goriinmez Nem
— Su buhari
— BUtin camlarda olusan
— Kati cisimlerde olusan
Unutulmamalidir ki daima sicak olan tarafta yogusma olur.

Gordiiliir Nem Problemleri;
* Donma
— Genlesme noktasindaki kristalize buz hali
— Boru kapagi sikismasi
— Termostatik Genlesme Valfi
— Debi dlcer

Ara sira karsilasilan problemler, sistem 1sindiginda problem ortadan kalkar.
Goralir nem;

* Borulardaki nem

* Nem karismis sogutucu akigkan

* Vakum durumundaki kacaklar

« Bakir ve piring parcalar

» Calisma sirasinda sistem elemanlarinin dis hava ile irtibat
Korozyon Nedenleri

— Nem metallerle reaksiyona girer.

e | o) e

* CFC & HCFC & HFC
— Hidroklorik Asit
Nem & Sogutucu akiskan — Hidroflorik Asit
« Asit reaksiyonu isi ile hiz kazanir.

» Bakir ve pirincin sekli bozulur.
M — Sicak plaka yuzeyleri
— Yatak sarmasi

Nem & Sogutucu akiskan & Yag

| o

flg=




Klima Servis Kilavuzu

Bakir kaplamasi

(,\.lm L L ]

i it o0

Sistemden nemi nasil alinz?

+ Sistemden nemi alabilmek i¢in 3.5 m#/h. kapasiteli vakum pompasi ile 45 dakika
vakum edilmelidir. Boylece sistemin icinde birikmis olan hava ve nem alinmis olur.
Hatta sistemin igindeki toz ve partikillerin de bir cogu bu sayede sistemden emilerek
digariya atilmis olur.

* lyi vakum yapabilmek icin pompanin yagini sikca degismelidir.

Vakumdayken cihaz kapatilirsa kanat cebi yag ile dolar.

Basing vs. Kaynama noktasi
* Deniz seviyesi
— Basin¢g = 1 bar
— Kaynama noktasi = 100 °C.
* Pike’s Peak Tepesi (14000 + Elevation)
— Basing = 0,57 bar
— Kaynama noktasi = 84,4 °C.
* Hala yeterince dusuk degil!
* Suyu 26,6 °C’ de kaynatmak icin.
* Basing¢ 0,966 atm. basinca indirilmelidir.
* Suyu 7,2 °C’ de kaynatmak icin(A noktasi).
* Basing 0,989 atm. Vakum basincina indirilmelidir.
* veya 7620 Mikron = 7,62 mm.
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Vakum nasil ol¢ulir?

Mikron mertebesi nedir?

* 1 inch = 25400 Mikron

* 0.039 inch = 1000 Mikron = 1 Milimetre
* 1 Mikron = 1/1,000,000 metre

* Olcu aleti ile 6lgcmek igin ¢ok kugUk.

Her cizgi arasi 25400 micron = 1 inch = 25,4 mm.dir

Yuksek vakum o6zellikli rotary kanath pompalar

— Tek kademeli
— Daha kucguk

— Hafif r \|
— 1000 mikron S

— 200 mikrona kadar duser.

Tek kademeli
Gaz Sariji

* llk kurulumda gaz sariji
Cihazlarin dis unitelerinde fabrikada sarj edilmis, belli metre bakir boru tesisatina
yetecek kadar sogutucu akiskan mevcuttur. Ancak bakir boru mesafesi uzadikga,
mesafeye ve bakir boru ¢caplarina bagli olarak belli oranda gaz ilavesi yapiimalidir.

» Agirliga gore gaz sarji
Sistemin dlzgun bir bicimde sarj edildiginden emin olmanin en iyi yolu; hattin
Olgusune, uzunluguna ve sistemdeki diger ekipmanlara gore eklenecek sarj miktarini
tartarak eklemektir. Bu yontem en guvenli yontemdir.

Agirliga gore gaz sarjinda gerekli ekipmanlar;

Bu islemi yaparken, sarj islemini yapan teknisyenin elinde bir sogutucu akiskan
manometresi ve bir adet hassas elektronik gaz terazisi bulunmalidir.

Oncelikle sarj islemi yapilacak olan cihazin fabrika sarj miktarinin bilinmesi gerekir.
Ayrica cihaza sarj edilen akiskanin, kac¢ metreye yeterli olacagi cihaz kataloglarinda
belirtiimeli ve bilinmelidir.
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Klima Servis Kilavuzu

Boru Tesisati Sogutucu Akiskan

Birlestirme

Kesme vanasi

ic Unite ﬁE
— Dig Unite

o — <
Sogutma
borular _ Servis yeri
07/09 tipi| €9,52
12 tipi e12,7
Sinirlamalar
Boru uzunlugu 08/09 tipi Maksimum 10 m
12 tipi Maksimum 15 m
Yiikseklik farki 06/09 il | \jaksimum 5 m
12 tipi
Sayisi 06/09 tipi Maksimum 10 m
12 tipi

Sogutma ayari; Boru uzunlugu 7 metre asiminda ek sogutucu ( R 22 ) akiskan ilavesi icin
tabloya bakiniz.

Maksimum 7mt. Ek sarj gerekmez

Boru 15g x (eklenecek boru
< . . . _ | Eklenecek | uzunlugu (m) -5)
uzunlugu | 7 metreyi gegince |Ek sarj gerekir sogutucu
miktari 30g x (?klenecek boru
uzunlugu (m) -5)

Not: izoleyi belirtilen incelikte yapmaya 6zen gésterin. Asirt incelikte i¢ tinite 6ntinde birikme,
asir kalin izole ise ciglesmeye sebep olur.

Dis ca . :
Boru $eP izole inceligi izole maddesi
mm ing
Likid icin 6,35 1/4 8 mm
. Istya dayanikh kdpuklu plastik,
Gazicin 9,52 3/8 8 mm 0,045 6zgiil agiriik
12,7 12 8 mm

202




* Sicakliga bagl gaz sariji

Sadece heat pump cihazlar icin;

* Bu yontem, 1sitma modunda kompresordeki sicak gaz desarjini Olgerek sistem sarjini
kontrol etmek igin kullanilabilir.

» Sistem minimum 20 dakika calistiriimalidir.

» Kompresor ile dort yollu vana arasina sicak gaz desarj hattina elektronik bir
termometrenin kovani monte edilerek izole edilir. Hissedici kovanin dis havaya karsi
lyice izole edildiginden emin olunmalidir.

 Kovan yerlestirildikten sonra, sistemin en az 10 dakika daha galismasina izin
verilmelidir. Sonra; yine hassas bir elektronik termometre ile kovandan gaz desarj
( cikis ) sicakhgr olcular.

* Elektronik termometre yardimi ile dis ortam sicakligi da olculmelidir.

* Sonuc olarak ; kompresar ile dort yollu vana arasinda olgulen sicaklik, dis ortam
sicakligindan +55,5 °C daha fazla ise, sistem gaz sarji tamdir.

Ornek uygulama

* DUzgUn bir sarj icin, dis hava sicakliginin 25 °C oldugu bir yerde , kompresorun ¢ikis
agzinda yapilan élcim 80.5 °C olmalidir.

* Eger Olgulen sicaklik degeri, dis hava sicakligi degerinden +55,5 °C’ den daha
yuksek veya duslkse ; sistem sarji, sicakligi dusurmek icin gaz eksilmesi yapilarak
ve sicakligl artirmak icin gaz eklenmesi yapilarak ayarlanmalidir. Bu sekilde sistem
sarjini ayarlarken, bir sonraki sicaklik degerini 6lcmeden dnce sistemin en az 10
dakika gcalismasina izin verilmelidir.

Dis ve i¢ hava sicakligina gore gaz sariji
* Bu islem sadece ortalama sonug¢ almak igin kullanilan bir yontemdir. Bu yontem igin

dis ve i¢c hava sicakliklari 6lgulmeli, manometre yardimi ile sistemdeki sogutucu
akiskan basinclari okunmall ve asagidaki tablodan yapilan dlcumler kontrol edilmelidir.
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Klima Servis Kilavuzu

Cihaz dislik basing tarafi bar

Cihaz dustuk basing tarafi bar

204

6.0

55

5.0

4.5

4.0

35

3.0

10.0

95

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0

3.0

Sogutmada dis hava
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Cihazi Devreye Alma

Split Klimalar Devreye Almadan Once Yapilmasi Gereken Son Kontroller

1.
2.

8.

9.

Cihaz tipi ve kapasitesinin ortam igin uygunlugu gézden gegirilmelidir.

Cihaz yerlesimi ve yer segimi kurallara uygun olmalidir. Ozellikle cihazin montaj
edilecegi yerin kullanicinin oturdugu ortama direk hava Uflemeyecek sekilde oldugundan
emin olunmalidir.

. Cihaz i¢ ve dis Unitelerinin hava sirkulasyonunu engelleyici herhangi bir unsurun

olmadigindan emin olunuz. Engelleyen bir unsur s6z konusu ise; bu durum ciddi
sistem arizalarina neden olacaktir. Ayrica cihaz dis Uniteleri dis ortamdan havayi alip,
tekrar ayni ortama atmak icin dizayn edilmistir. Dis Uniteler 6zel onlemler alinmadigi
surece kapall mekanlara yerlestiriiemezler.

. Titresim ve gurultiinun i¢ ortama iletimemesi icin 6zellikle dis Unitelerin yerleri dogru

secilmelidir. Dis Uniteler yatak odasi vs. gibi sessiz olmasi istenen ortamlara yakin
yerlestiriimemelidir. Montajda cihazdaki titresim ve ses ihtimalini azaltmak icin ayaklarin
yere yada konsola oturdugu bolume lastik takozlar yerlestiriimelidir.

. Dis ve i¢ Unitelerin montaj edildigi yer, her turlu servis ve bakim islemlerinin yapilmasina

uygun olmalidir. Cihaza kolayca ulasilabilmelidir.

. Cihaz i¢ Unitesi ile dis Unitesi arasindaki bakir boru caplari metraja gore ilgili tablodan,

dogru olarak secilmelidir. Bakir boru tesisatinda bakir orani minimum %99 saflikta
olan bakir borular kullaniimalidir. Aksi takdirde bakir boru hi¢ beklenmeyen kisimlarindan
catlar ve bulunmasi zor kacaklar meydana gelebilir.

. Ankastre bakir boru tesisatindan kaciniimalidir. Ankastre tesisatlarda olusan kacaklar

ve diger sorunlardan 6turl ortaya ¢ikan hasarlardan ve onarimindan uygulamayi
yapan firma sorumludur.

Bakir boru hatti tamamen (Likit ve gaz hatti ) izole edilmelidir. Minimum izolasyon
kalinligi 9 mm. olmak zorundadir.

Cihaza cekilen bakir boru tesisati eger uzunsa, yada tesisatta yapilan kaynak sayisi
fazla ise ; kaynak islemi azot altinda yapilmalidir.

10. Cihaz bakir boru tesisatinin uclari atmosfere acik olacak sekilde azot gazi yardimiyla

lyice sUupurulmelidir. Bu islem bakir boru tesisatinda birikmesi muhtemel tim parcalarin
tesisat digina atilmasini saglayacaktir.

11. Bakir boru tesisatina basingli azot yardimi ile kacak kontrol islemi yapiimahdir.

Drenaj hatti kontrolu

Cihaz drenaj hatti akis yonune meyilli, uygun ¢capta ve suyu rahatca gidere ulastirabilecek
sekilde cekilmis olmalidir. Drenaj hattinin cikisi pis su giderine verilmemelidir.

205




Elektrik hatti kontrolii

1

. Cihazlarn i¢ Unite ve/veya dis Unitelerine besleme igin uygun ebat ve ¢aplarda eneriji

besleme hatti cekilmelidir.

. Onerilenden kiigUk kesitte gekilecek enerji besleme kablolari asiri akim sonucu

yangin tehlikesi ortaya ¢ikaracaktir. Bu konu hayati 6nem tasimaktadir.

. Cekilecek kablonun kesitinin mesafeye bagli olarak da degdisebilecegdi géz éntinde

bulundurulmahdir.

. Elektrik panosuna her cihaz icin ayr ayri olmak Uzere birer adet, cihazin nominal

akimina uygun sigorta yerlestiriimelidir.

. 1 Kw' nin Uzerindeki motorlarin demeraj akimi nedeni ile panoya konulacak sigortanin

gecikmeli olmasi gerekmektedir.

. Cihazlarin ic ve dis Unite arasina kontrol voltajinin iletilebilmesi igin tablo degerlerine

uygun kesitte kablo hatti cekilmelidir.

7. Asin gerilim asimetrisinden dogacak hasarlar Uretici firmalar tarafindan garanti kapsami

disi tutulmaktadir. Ani gerilim disme ve ylukselmelerine karsi dnlem alma sorumlulugu
kullaniciya yada uygulamaci firmaya aittir.

Vakum kontrolii

Sisteminiz iyi sekilde vakum edilmemis ve gaz basinciniz uygun degil ise cihaziniz zarar
goreceginden sistem tamamen garanti kapsami disi kalacaktir.
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